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Актуальність. За результатами дослідження фенотипових параметрів прояву кількісних 

морфологічних ознак, які асоціативно впливають на продуктивність рослин жита озимого, зроблено 

теоретичні прогнози щодо ефективності їхнього селекційного покращення. Мета досліджень. 

З’ясувати рівень фенотипового прояву, мінливість та тип фенотипового домінування морфогенетичних 

ознак жита озимого у простих стерильних гібридів як материнського компонента та виділити кращі 

селекційні зразки. Матеріал і методи. Досліджено шість чоловічо-стерильних (ЦЧС), шість само-

фертильних ліній закріплювачів стерильності (ЗС) жита озимого з генетично детермінованою (hl) 

короткостебловістю (крім лінії ЗС 4). Вивчення проводили за кількісними морфогенетичними озна-

ками використовуючи методики Державного випробування сортів рослин на придатність до поши-

рення в Україні. Рівень фенотипового прояву ознак простих стерильних гібридів (ПСГ) за відношенням 

до батьківських форм оцінювали у відсотках до пилкостерильної (ЦЧС лінії) і неспорідненого закріплю-

вача стерильності (ЗС), та оцінкою домінантності hp вирахованою за формулою Г. М. Бейла і                

Р. Е. Аткінса. Результати. Коефіцієнт варіації висоти рослин у 54,5 % гібридних комбінацій збіль-

шувався, порівняно з батьківськими формами, у переважної більшості ЦЧС ліній і ЗС ця ознака кла-

сифікована як маломінлива – 63,6 % простих стерильних гібридів успадковували висоту за проміж-

ним типом та від’ємного домінування і депресії, що впливає на короткостебловість рослин і поси-

лює стабільність до вилягання. Число продуктивних пагонів – ознака середньо- і високомінлива (за-

лежно від генотипу), у 72,7 % комбінацій виявлено депресію (hp коливалося від -1,1 до -5,2). Довжина 

колоса, як ознака, характеризувалася низькою мінливістю, а 45,4 % ПСГ успадковували ознаку за 

проміжним типом та гетерозисом. За кількістю квіток у колосі простих стерильних гібридів про-

явили гетерозис за цією ознакою 36,3 % комбінацій. Щільність колоса була відносно стабільною 

ознакою за варіацією фенотипових значень, а 45,4 % простих стерильних гібридів успадковували 

ознаку за проміжним типом і гетерозисом. За ознакою фертильності 54,5 % гібридних комбінацій 

проявили гетерозис (ступінь фенотипового домінування hp був у межах 1,0–17,0). Висновки. Прояв 

гетерозису і позитивного домінування у простих стерильних гібридів за відношенням до батьківсь-

ких форм розширює комбінативну мінливість кількісних ознак, це дозволяє більш ефективно прово-

дити добори кращих пар як компонентів схрещування. У багатьох випадках усувається інбредна 

депресія пилко-стерильної форми, внаслідок чого прогнозується збільшення кількості гетерозисних 

комбінацій у кінцевих гібридів жита озимого.  
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Вступ. У нинішніх умовах воєнного ча-

су, коли з обігу виведено значні площі сіль-

ськогосподарських угідь, гостро стоїть про-

блема підвищення урожайності сільськогос-

подарських культур, і, особливо, культур зе-

рнової групи [1]. Відомо, що збільшити рі-

вень врожайності жита озимого можна різ-

ними способами, і важливе значення у цьому 

належить селекційному поліпшенню культу-

ри [2, 3]. 

У сучасній селекції для підвищення 

продуктивності жита озимого застосовують 

не лише різні типи доборів та схрещувань, 

але і явище гетерозису  з  використанням цито- 
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плазматичної чоловічої стерильності. Для 

цього створюють цитоплазматично-пилко-

стерильні лінії (ЦЧС) з закріплювачами сте-

рильності (ЗС). Оскільки ЦЧС лінії жита 

внаслідок насичення геномом ЗС, що є бли-

зькоспорідненим схрещуванням, часто де-

пресивні, то для зняття інбредної депресії 

використовують вдосконалений материнсь-

кий компонент за типом простих стерильних 

гібридів, отриманий від гібридизації ЦЧС 

лінії з неспорідненим закріплювачем сте-

рильності [4, 5]. У багатьох комбінацій таким 

чином можна отримати материнську сте-

рильну за пилком форму, але з поліпшеними 

анатомо-морфологічними показниками, що 

впливає на урожайність культури [6]. Такий 

вдосконалений як материнський, так і бать-

ківський компонент [7] необхідний для того, 

щоб в кінцевому (товарному) гібриді отрима-

ти гетерозис як перебільшення показника 

кількісної ознаки не лише кращої із батьків-

ських форм, але і стандартних сортів (кон-

курсний гетерозис). Вченими П. П. Літуном, 

Г. К. Адамчук, А. Ф. Здрилько, В. П. Де-

рев’янко та ін. встановлено, що гетерозисний 

ефект у зернових культур можна вважати еко-

номічно значущим у тому випадку, якщо його 

рівень перевищує 20 %, хоча деякі вчені вва-

жають економічно значущим гетерозис 15 % 

та 10 % [8, 9]. 

Ефект гетерозису залежить від дії і взає-

модії генів компонентів гібридизації [10]. Од-

нак до компонентів схрещування висувають-

ся певні вимоги: висока пилкоутворювальна і 

закріплювальна здатність для закріплювача 

фертильності, короткостебловість для проти-

дії виляганню, стійкість до абіотичних стре-

сових чинників, комбінаційна здатність, ви-

сокі значення морфогенетичних ознак, які є 

асоціативними, тобто впливають на загальну 

продуктивність рослин жита озимого [11–14]. 

Вивчення закономірностей успадкування цих 

ознак і їхньої мінливості дозволить цілеспря-

мовано вести у подальшому підбір пар для 

формування гетерозисних гібридів жита ози-

мого [15]. 

Мета роботи. З’ясувати рівень феноти-

пового прояву, мінливість та тип фенотипово-

го домінування морфогенетичних ознак жита 

озимого у простих стерильних гібридів як ма-

теринського компонента та виділити кращі 

селекційні зразки. 

Матеріали та методи. Дослідження 

проведено у 2015–2020 рр. у лабораторії се-

лекції і насінництва зернових культур Верх-

няцької дослідно-селекційноїстанції (ВДСС) 

у рамках селекційних програм зі створення 

материнського компонента гібридів жита 

озимого на основі ЦЧС. Об’єктом дослід-

ження були шість чоловічо-стерильних (ЦЧС) 

і шість самофертильних ліній закріплювачів 

стерильності (ЗС) жита озимого з генетично 

детермінованою (hl) короткостебловістю 

(крім лінії ЗС 4). Переважна більшість ліній 

була отримана з Інституту рослинництва ім. 

В. Я. Юр’єва, лінії ЦЧС 21 та ЗС 3 залучені 

із колекції місцевих форм, а лінія ЗС 4 – пе-

редана з Носівської ДСС. Вивчення прово-

дили за кількісними морфогенетичними 

ознаками: висотою рослин (см), продуктив-

ною кущистістю (шт), довжиною колоса 

(см), числом квіток у колосі (шт), фертиль-

ністю колоса (%), щільністю колоса (шт.), 

використовуючи методику [16]. Рівень фено-

типового прояву ознак простих стерильних 

гібридів за відношенням до батьківських форм 

оцінювали у відсотках до пилкостерильної 

(ЦЧС лінії) і неспорідненого закріплювача 

стерильності (ЗС), а також за оцінкою домі-

нантності hp (ступінь фенотипового доміну-

вання), вирахованою за формулою Г. М. Бей-

ла і Р. Е. Аткінса [17]. 

Кліматичні та погодні умови зони діяль-

ності ВДСС характеризувалися помірною 

континентальністю і за основними елемен-

тами погоди відповідали зоні нестійкого зво-

ложення. За даними Христинівської метеоста-

нції середня багаторічна кількість опадів скла-

дає 472 мм, середньодобова температура пові-

тря (середньобагаторічне значення) – 7,0  C. 

Вирощування жита озимого здійснюва-

ли за загальноприйнятою методикою [18], 

яка застосовується у зоні Лісостепу України.  

Результати та обговорення. Експери-

ментальна оцінка комбінаційної здатності 

великої кількості вихідного матеріалу куль-

тур з низьким коефіцієнтом розмноження, 

яким є і жито озиме, призводить до збіль-

шення обсягу селекційної роботи і витрат 

праці, тому практична перевірка ефективно-

сті теоретичного прогнозу щодо придатності 

тих чи інших ліній жита озимого для гетеро-

зисної селекції має певну наукову і практич-

ну зацікавленість. 
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Для практичної селекції найбільш цін-
ними є комбінації з високим рівнем конкур-
сного гетерозису. На основі проведеного 
сортовипробування материнського компо-
нента з лінійною структурою (ЦЧС лінії) з їх 
закріплювачами стерильності (ЗС) і прости-
ми стерильними гібридами від схрещування 
лінійних компонентів було відібрано лише 
11 шт, у яких встановлено достовірний рі-
вень гетерозисного ефекту. Тому для з’ясу-
вання, за якими морфогенетичними ознаками 
проявляється гетерозис і визначення його 
рівня, наведено порівняльну характеристику 
генетично-статистичних параметрів  простих 
стерильних гібридів та їх батьківських форм 
на основі незалежних виборок (32 рослини з 
кожної) за методом Стьюдента (критерієм 
Фішера). 

На основі значень ознаки «висота рос-
лин» вихідних ліній і гібридних зразків жита 
озимого визначено тип фенотипового успад-
кування і коефіцієнти варіації у цих зразків. 
Найбільш високорослими, порівняно з бать-
ківськими формами, виявилися гібридні 

комбінації ЦЧС-20 / ЗС-6, ЦЧС-20 / ЗС-8, 
ЦЧС-13 / ЗС-8, але і для них достовірного ге-
терозисного ефекту не встановлено, оскільки 
переважна кількість ліній було короткостеб-
ловою з контролем ознаки рецесивними ге-
нами (hl). Коефіцієнт варіації висоти рослин 
у селекційних матеріалів коливався від 1,9 до 
12,8 % (табл. 1). У ЦЧС ліній 27,0 % характе-
ризувалися відносною стабільністю прояву 
ознаки (коефіцієнт варіації V був до 10,0 %), 
висоту рослин 96,9 % закріплювачів стериль-
ності класифікували як ознаку маломінливу. 
У 54,5 % простих стерильних гібридів коефі-
цієнт варіації знаходився у межах 10,0–
20,0 %, що вказує на збільшення варіабель-
ності висоти рослин у простих стерильних 
гібридів жита озимого. Ступінь фенотипово-
го прояву ознаки «висота рослин» (оцінка 
домінантності, або ступінь фенотипового 
домінування hp) у різних комбінацій колива-
вся від -8,0 до 1,4, тобто ознака успадковува-
лася за типом від депресії і від’ємного домі-
нування до проміжного типу, позитивного 
домінування і гетерозису.  

 

Таблиця 1. Фенотиповий прояв ознаки «висота рослин» у простих стерильних  

гібридів жита озимого та їх батьківських компонентів, 2017–2020 рр. 
 

Лінія, 
гібрид 

Середнє  
значення, см 

(Х+Sх) 

Коефіцієнт 
варіації, % 

(V+Sv) 

Розмах  
мінливості, см 

F1 (ПСГ) в % до  
♀ і ♂, оцінка до-
мінантності hp 
для F1 (ПСГ) 

1 2 3 4 5 

ЦЧС-16 75,8 ± 4,5 18,9 ± 4,2 60–94 107 

0,5 

76*** 
ЦЧС-16 / ЗС-6 81,4 ± 3,7 14,5 ± 3,2 68–99 

ЗС-6 107,1 ± 2,4 7,0 ± 1,6 95–118 

ЦЧС-20 106,1 ± 2,7 7,9 ± 1,8 98–120 104 

-1,8 

109 
ЦЧС-20 / ЗС-6 109,8 ± 2,5 7,2 ± 1,6 100–118 

ЗС-6 100,6 ± 3,1 9,8 ± 2,1 90–117 

ЦЧС-20 108,3 ± 2,3 6,6 ± 1,5 94–117 104 

-1,8 

109 
ЦЧС-20 / ЗС-8 113 ± 2,9 7,9 ±1,8 93–128 

ЗС-8 103,9 ± 2,9 8,8 ± 1,9 90–115 

ЦЧС-21 106,2 ± 3,6 10,7 ± 2,4 90–120 98 

1,4 

89** 
ЦЧС-21 / ЗС-7 104,6 ± 3,7 11,3 ± 2,5 88–124 

ЗС-7 117 ± 2,9 7,8 ± 1,7 105–133 

ЦЧС-13 114,6 ± 0,9 2,5 ± 0,6 110–118,5 101 

-2,0 

103 
ЦЧС-13 / ЗС-8 115,8 ± 3,3 9,1 ± 2,1 110–142 

ЗС-8 112 ± 1,9 5,3 ± 1,2 100–120 

ЦЧС-13 82,3 ± 0,6 2,5 ± 0,6 79–85 102 

0,86 

92* 
ЦЧС-13 / ЗС-1 83,6 ± 2,9 10,9 ± 2,4 69–99 

ЗС-1 91,4 ± 0,6 1,9 ± 0,4 89–94 

ЦЧС-16 88,8 ±1,7 6,1 ± 1,4 80–100 89 

1,4 

98 
ЦЧС-16 / ЗС-3 79,2 ± 2,1 8,2 ±1,8 70–88 

ЗС-3 81,2 ± 2,7 10,5 ±2,4 70–90 
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   Продовження таблиці 1 

1 2 3 4 5  

ЦЧС-14 98,5 ± 3,5 11,3 ± 2,5 85–120 83 

0,5 

106 
ЦЧС-14 / ЗС-4 81,6 ± 3,1 11,9 ± 2,3 62–94 

ЗС-4 76,9 ± 1,7 6,9 ± 1,5 70–85 

ЦЧС-18 80 ± 2,1 8,4 ± 1,9 70–88 101 

0,9 

77** 
ЦЧС-18 / ЗС-7 80,7 ± 3,3 12,8 ± 2,9 68–96 

ЗС-7 105,4 ± 0,9 2,8 ± 0,6 100–108 

ЦЧС-13 71,6 ± 1,3 5,6 ± 1,3 64–76 107** 

-8,8 

109*** 
ЦЧС-13 / ЗС-3 76,7 ± 1,2 5,1 ± 1,1 69–80 

ЗС-3 70,2 –0,9 4,1 ± 0,9 66–74 

ЦЧС-13 104,3 ± 2,2 6,6 ± 1,5 92,5–112,5 102 

-2,0 

102 
ЦЧС-13 / ЗС-4 105,9 ± 3,8 11,2 ±2,5 85–124 

ЗС-4 104,2 ±2,9 8,8 ± 1,9 90–122 

Примітка:* – істотно при Р≤05; **– істотно при Р≤01; *** – істотно при Р≤001; 

F1 (ПСГ) – простий стерильний гібрид. 
 

Отже, короткостеблові прості стерильні 

гібриди жита озимого, які успадкували висо-

ту рослин за типом депресії, від’ємного до-

мінування або проміжного типу (у даному 

досліді їх 63,6 %), не знижували стабільності 

рослин до вилягання. Отже, їх можна залуча-

ти до формування кінцевих гетерозисних 

гібридів, придатних для господарського ви-

користання.  

Число продуктивних пагонів у жита 

озимого є морфогенетичною ознакою, яка 

впливає на загальну продуктивність рослин. 

Порівняльні середні арифметичні значення 

продуктивної кущистості простих стериль-

них гібридів і їх батьківських компонентів 

наведено у табл. 2. Ознака «число продукти-

вних пагонів» у селекційних зразків жита 

озимого характеризувалася високими (20,8–

60,0 %) і середніми (15,6–20,1 %) коефіцієн-

тами варіації. Тип фенотипового домінуван-

ня у 72,7 % комбінацій – депресія і від’ємне 

домінування, що вимагає більш ретельного 

підбору пар для схрещування при формуван-

ні простих стерильних гібридів жита озимого. 
 

Таблиця 2. Фенотиповий прояв ознаки «число продуктивних пагонів» у простих  

стерильних гібридів та їх батьківських компонентів жита озимого, 2017–2020 рр. 
 

Лінія, 

гібрид 

Середнє  

значення, 

(Х+Sх), 

шт 

Коефіцієнт 

варіації, % 

(V+Sv) 

Розмах  

мінливості, 

шт 

F1 (ПСГ) в % до 

♀ і ♂,оцінка до-

мінантності hp 

для F1 (ПСГ) 
1 2 3 4 5 

ЦЧС-16 7,4 ± 0,4 15,9 ± 3,5 6–9 103 

-2,5 

107 
ЦЧС-16 / ЗС-6 7,6 ± 0,7 29,7 ± 6,6 5–10 

ЗС-6 7,1 ± 0,5 21,6 ± 4,8 5–9 

ЦЧС-20 8,9 ± 0,3 9,8 ± 2,2 8–10 107 

-1,5 

134** 
ЦЧС-20 / ЗС-6 9,5 ±0,7 22,3 ± 4,9 5–12 

ЗС-6 7,1 ± 0,8 35,5 ± 7,9 3–10 

ЦЧС-20 11,4 ± 1,3 34,9 ± 7,8 5–18 132* 

-4,3 

210*** 
ЦЧС-20 / ЗС-8 15,1 ± 0,7 15,3 ± 3,4 11–17 

ЗС-8 7,2 ± 0,9 39,0 ± 8,7 3–11 

ЦЧС-21 8,5 ± 0,6 21,7 ± 4,8 6–11 139** 

-3,1 

120 
ЦЧС-21 / ЗС-7 11,8 ± 2,9 60,0 ± 17,9 3–34 

ЗС-7 9,8 ± 1,0 32,6 ± 7,3 6–15 

ЦЧС-13 8,0 ± 0,7 28,3 ± 6,3 5–11 145* 

-5,2 

166* 
ЦЧС-13 / ЗС-8 11,6 ± 1,6 43,7 ± 9,8 7–24 

ЗС-8 7,0 ± 0,5 24,7 ± 5,5 5–10 



262                    Зернові культури. Том 7. № 2. 2023. С. 258–269                   https://doi.org/10.31867/2523-4544/0285                        

   Продовження таблиці 2 

1 2 3 4 5 

ЦЧС-13 7,9 ± 0,5 20,2 ± 4,5 5–9 114 

-0,4 

94 
ЦЧС-13 / ЗС-1 9,0 ± 1,1 38,5 ± 8,6 4–14 

ЗС-1 9,6 ± 0,3 9,2 ± 2,1 8–11 

ЦЧС-16 9,3 ± 0,2 5,2 ± 1,2 9–10 115 

-1,1 

124* 
ЦЧС-16 / ЗС-3 10,7 ± 0,6 16,9 ± 3,8 8–13 

ЗС-3 8,6 ± 0,5 17,6 ± 3,9 5–10 

ЦЧС-14 10,0 ± 0,5 15,6 ± 3,5 7–13 90 

-1,5 

108 
ЦЧС-14 / ЗС-4 9,0 ± 1,2 42,7 ± 9,5 4–13 

ЗС-4 8,3 ± 0,5 20,8 ± 4,6 6–11 

ЦЧС-18 11,6 ± 0,8 21,2 ± 4,7 9–15 104 

-1,5 

120 
ЦЧС-18 / ЗС-7 12,0 ± 1,5 40,2 ± 8,9 6–22 

ЗС-7 10,0 ± 0,5 17,3 ± 3,9 8–13 

ЦЧС-13 8,1 ± 0,6 22,1 ± 4,9 5–10 112 

0,03 

182*** 
ЦЧС-13 / ЗС-3 9,1 ± 0,9 32,7 ± 7,3 4–14 

ЗС-3 5,0 ± 0,4 22,4 ±5,0 3–7 

ЦЧС-13 8,2 ± 0,7 28,0 ± 6,3 5–12 107 

0,67 

64** 
ЦЧС-13 / ЗС-4 8,8 ± 0,7 26,5 ± 5,9 3–11 

ЗС-4 13,7 ± 1,2 26,6 ± 5,9 9–18 

Примітка:* – істотно при Р≤05; **– істотно при Р≤01; *** – істотно при Р≤001. 
 

Середні значення ознаки варіювали у 

межах 6–10 стебел на рослину. Найменші 

крайні значення числа продуктивних пагонів 

від 3 виявлено у гібридних комбінацій ЦЧС-

21 / ЗС-7, ЦЧС-13 / ЗС-4. Найбільше середнє 

значення ознаки було у гібридних комбіна-

цій ЦЧС-20 / ЗС-8, ЦЧС-13 / ЗС-8 та ЦЧС-21 

/ ЗС-7 і становило відповідно 17, 24 та 34 шт 

відповідно. 

Деякі автори вказують на те, що показ-

ник продуктивної кущистості надзвичайно 

мінливий і залежить переважно від факторів 

зовнішнього середовища. У жита озимого 

при схрещуванні більш висока кущистість 

домінує у потомстві, відмічається також 

вплив материнської цитоплазми на цю озна-

ку [20]. Крім того, гібриди проявляють біль-

ший гомеостаз, тобто підвищену стабільність 

прояву ознак порівняно з батьківськими фор-

мами, що є однією з переваг використання 

простих стерильних гібридів як материнсь-

кого компонента, причин збільшення загаль-

ної кущистості у гібридів. Визначено, що 

ознака «число продуктивних пагонів» у се-

лекційних зразків жита озимого залежно від 

генотипу фенотипово проявляла себе як ви-

соко- і середньомінлива. Відмічено, що про-

сті стерильні гібриди у переважній більшості 

(72,7 %) успадковували число продуктивних 

пагонів з нижчим значенням ознаки порівня-

но зі стерильними лініями, що свідчить про 

необхідність підбору батьківських пар з ура-

хуванням їх комбінаційної здатності. 

У жита озимого між довжиною колоса і 

його щільністю встановлено високу негатив-

ну кореляцію [19]. При схрещуванні сортів з 

різною довжиною і щільністю колоса можна 

досягнути збільшення квіток у колосі, а отже, 

потенційно збільшити продуктивність коло-

са. Середні значення довжини колоса у вихі-

дних ліній та у простих стерильних гібридів 

знаходяться у межах 8,3–11 см, а коефіцієнт 

варіації – низький і змінюється у межах 1,9–

10,3 % (табл. 3). 

За довжиною колоса 45,4 % простих 

стерильних гібридів успадковували ознаку за 

проміжним типом і гетерозисом (hp у межах 

0,4–13,0), а сама ознака характеризувалася як 

маломінлива. У гібридних комбінаціях ЦЧС-

20 / ЗС-6, ЦЧС-20 / ЗС-8, ЦЧС-13 / ЗС-8, 

ЦЧС-16 / ЗС-3, ЦЧС- 18 / ЗС-7, ЦЧС-13 / ЗС-

3 успадкування ознаки «довжина колоса» 

характеризувалось як повне домінування, 

оскільки середнє значення ознаки у гібрида 

вище за обидві вихідні лінії. У досліджених 

зразків жита озимого простих стерильних 

гібридів F1 за правильного підбору пар для 

схрещування  можна  отримати ефект гетеро- 
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Таблиця 3. Фенотиповий прояв ознаки «довжина колоса» у простих  

стерильних гібридів та їх батьківських форм, 2017–2020 рр. 
 

Лінія, 

гібрид 

Середнє значен-

ня, см 

(Х+Sх) 

Коефіцієнт 

варіації, % 

(V+Sv) 

Розмах мінливо-

сті, см 

F1 (ПСГ) в % до ♀ 

і ♂, оцінка домі-

нантності hp для 

F1 (ПСГ) 

ЦЧС-16 9,6 ± 1,2 5,9 ± 1,3 8,5–10 98 

-0,4 

106 
ЦЧС-16 / ЗС-6 9,4 ± 0,2 7,9 ± 1,8 8,2–10,5 

ЗС-6 8,9 ± 0,5 6,4 ± 3,7 7–11 

ЦЧС-20 9,2 ± 0,2 6,9 ± 1,5 8–10 120 

-11,0 

124 
ЦЧС-20 / ЗС-6 11,0 ± 0,3 9,0 ± 0,2 9,9–12,3 

ЗС-6 8,9 ± 0,2 6,4 ± 1,4 3–10 

ЦЧС-20 10,4 ± 0,3 10,1 ± 2,3 9–12,1 113 

-2,9 

127 
ЦЧС-20 / ЗС-8 11,8 ± 0,2 6,0 ± 1,3 10,8–12,7 

ЗС-8 9,3 ± 0,3 10,3 ± 2,3 7,5–10,9 

ЦЧС-21 10,3 ± 0,2 5,7 ± 1,3 9,5–11 83* 

13,0 

80** 
ЦЧС-21 / ЗС-7 8,5 ± 0,5 5,8 ± 4,1 5,7–10,7 

ЗС-7 10,6 ± 0,5 14,1 ± 3,2 8–13 

ЦЧС-13 10,5 ± 0,3 8,2 ± 1,8 9,5–12 101 

-1,1 

118 
ЦЧС-13 / ЗС-8 10,6 ±0,2 6,7 ± 1,5 9,3–11,5 

ЗС-8 9,0 ± 0,3 10,1 ± 2,3 7,3–10,3 

ЦЧС-13 9,6 ± 0,1 4,3 ± 1,0 9–10 95* 

1,0 

100 
ЦЧС-13 / ЗС-1 9,1 ± 0,2 7,0 ± 1,6 8–10 

ЗС-1 9,1 ± 0,1 3,1 ± 0,7 8,9–9,7 

ЦЧС-16 10 ± 0,1 1,9 ± 0,4 9,8–10,5 104 

-2,6 

109*** 
ЦЧС-16 / ЗС-3 10,4 ± 0,2 5,2 ± 1,2 9,6–11,4 

ЗС-3 9,5 ± 0,1 3,9 ± 0,9 8,9–10 

ЦЧС-14 11 ± 0,1 3,8 ± 0,8 10,3–11,7 85*** 

6,5 

89** 
ЦЧС-14 / ЗС-4 9,3 ± 0,3 8,9 ± 2,0 8–10 

ЗС-4 10,4 ± 0,2 6,8 ± 1,5 9–11 

ЦЧС-18 9,0 ± 0,2 5,7 ± 1,3 8–9,5 104 

-3,0 

102 
ЦЧС-18 / ЗС-7 9,4 ± 0,3 8,9 ± 2,0 8,3–11 

ЗС-7 9,2 ±0,1 3,2 ± 0,7 8,8–9,6 

ЦЧС-13 9,3 ± 0,2 7,1 ± 1,6 8,5–10 101 

-1,0 

165 
ЦЧС-13 / ЗС-3 9,4 ± 0,1 5,2 ± 1,2 8,7–10 

ЗС-3 5,7 ± 0,2 9,1 ± 2,0 4,9–6,3 

ЦЧС-13 9,7 ± 0,2 7,0 ± 1,6 8,3–10,3 105 

0,4 

88 
ЦЧС-13 / ЗС-4 10,2 ± 0,8 2,6 ± 5,9 6,3–15,5 

ЗС-4 11,6 ± 0,3 8,0 ± 1,8 10–13 

Примітка: *– істотно при Р≤05; **– істотно при Р≤01; *** – істотно при Р≤001. 
 

зису або домінування більш довгоколосих 

форм. При схрещуванні ліній з різною дов-

жиною і щільністю колоса можна досягнути 

збільшення кількості квіток у колосі. 

Збільшення значення ознаки «кількість 

квіток в колосі з одночасним збільшенням 

озерненості, що обумовлене генотипом, – 

один із шляхів підвищення продуктивності 

колоса жита озимого. У табл. 4. наведені дані  

простих стерильних гібридів та їх батьківсь-

ких форм, які свідчать про гетерозис за озна-

кою «кількість квіток у колосі». І таких гете-

розисних комбінацій виявилося 36,3 % від 

усіх досліджених гібридних зразків. Ознака 

виявилася маломінливою (V був у межах 1,3– 

10,1 %).  

Середні значення ознаки (Х+Sх) у про-

стих стерильних гібридів варіювали у межах  
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Таблиця 4.Фенотиповий прояв ознаки «кількість квіток в колосі» у простих  

стерильних гібридів жита озимого та їх батьківських форм, 2017–2020 рр. 
 

Лінія, 

гібрид 

Середнє  

значення, шт 

(Х+Sх) 

Коефіцієнт 

варіації, % 

(V+Sv) 

Розмах  

мінливості,  

шт 

F1 (ПСГ) в % до ♀ і ♂, 

оцінка домінантності 

hp для F1 (ПСГ) 

ЦЧС-16 58,4 ± 0,7 3,5 ± 0,8 56–60 99 

1,6 

94 
ЦЧС-16 / ЗС-6 57,6 ± 0,9 5,4 ± 1,2 50–60 

ЗС-6 61,6 ± 1,9 10,1 ± 2,3 54–70 

ЦЧС-20 57,0 ± 0,7 4,1 ± 0,9 52–60 154*** 

16,6 

147 
ЦЧС-20 / ЗС-6 87,6 ± 1,9 6,9 ± 1,5 82–96 

ЗС-6 59,6 ± 1,3 7,1 ± 1,6 54–66 

ЦЧС-20 85,4 ± 0,7 2,7 ± 0,6 82–90 103 

-1,1 

142 
ЦЧС-20 / ЗС-8 88,0 ± 1,9 6,9  ± 1,5 82–102 

ЗС-8 61,8 ± 0,6 3,0 ± 0,7 58–64 

ЦЧС-21 63,6 ± 0,8 4,1 ± 0,9 60–64 82 

3,0 

91 
ЦЧС-21 / ЗС-7 52,4 ± 0,8 4,6 ± 1,0 48–56 

ЗС-7 57,3 ± 16 9,1 ± 2,0 52–64 

ЦЧС-13 62,4 ± 1,4 6,9 ± 1,5 58–70 103 

-7,0 

104 
ЦЧС-13 / ЗС-8 64,0 ± 1,5 7,3 ± 1,2 56–70 

ЗС-8 61,3 ± 0,7 3,6 ± 0,8 58–64 

ЦЧС-13 65,6 ± 0,3 1,3 ± 0,3 64–66 99 

1,0 

100 
ЦЧС-13 / ЗС-1 65,1 ± 1,7 8,4 ± 1,9 58–76 

ЗС-1 64,9 ± 0,5 2,2 ± 0,5 64–68 

ЦЧС-16 61,8 ± 0,8 3,9 ± 0,9 60–68 100 

-1,0 

102 
ЦЧС-16 / ЗС-3 61,8 ± 0,9 4,4 ± 0,9 60–68 

ЗС-3 60,4 ± 0,8 4,0 ± 0,9 56–64 

ЦЧС-14 66,9 ± 1,0 4,9 ± 1,1 62–72 87*** 

-2,3 

98 
ЦЧС-14 / ЗС-4 58,2 ± 1,4 7,8 ± 1,7 52–64 

ЗС-4 59,3 ± 1,3 6,7 ± 1,5 52–64 

ЦЧС-18 74,2 ± 0,9 3,7 ± 0,8 70–78 105 

-1,0 

102 
ЦЧС-18 / ЗС-7 77,7 ± 1,8 7,2 ± 1,6 70–88 

ЗС-7 76,0 ± 1,1 4,6 ± 1,0 70–80 

ЦЧС-13 60,4 ± 1,2 6,4 ± 1,4 56–66 100 

-1,0  

126*** 
ЦЧС-13 / ЗС-3 60,4 ± 1,2 6,4 ± 1,4 56–66 

ЗС-3 47,8 ± 1,9 10,0 ±2,9 38–54 

ЦЧС-13 59,8 ± 1,4 7,3 ± 1,6 52–68 108 

-1,3 

101 
ЦЧС-13 / ЗС-4 64,8 ± 3,9 9,4 ± 4,3 42–86 

ЗС-4 64 ± 1,3 6,3 ± 1,4 60–72 

Примітка:*– істотно при Р≤05; **– істотно при Р≤01; *** – істотно при Р≤001. 
 

42…88 квіток у колосі. Найбільше це зна-

чення було у комбінації схрещування ЦЧС-

20 / ЗС-6, ЦЧС-20 / ЗС-8, ЦЧС-18 / ЗС-7,  во-

ни становили відповідно 87,6, 88,0 та 77,7 шт., 

а найнижчі – у потомстві ЦЧС-21 / ЗС-7 – 

52,4 шт. Коефіцієнт варіації, залежно від 

комбінацій, коливався від 1,3 до 10,1 %, що 

вказує на відносну стабільність цієї ознаки. 

Підвищення кількості квіток у колосі дає 

можливість збільшення продуктивності ко-

лоса за умови високої озерненості. 

В. В. Скорик [20] відмічав, що при дос-

татньо інтенсивному доборі за кількістю кві-

ток в більшості сортів можна досягнути зна-

чного генетичного зрушення в бажаному 

напрямі. Отже, у зразках жита озимого озна-

ку «кількість квіток в колосі» можна зміню-

вати як добором, так і шляхом гетерозисної 

селекції гібридів з урахуванням специфічних 

комбінацій, що узгоджується з даними інших 
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авторів [21]. 

Ознака «щільність колоса» позитивно 

корелює з урожайністю зерна у багатьох зла-

кових культур. Середні значення ознаки у 

досліджених зразків колекції жита озимого 

змінювалися у межах 5,5–8,5 шт./см (табл. 5).  
 

Таблиця 5. Фенотиповий прояв ознаки «щільність колоса» у простих стерильних  

гібридів жита озимого та їх батьківських форм, 2017–2020 рр. 
 

Лінія, 

гібрид 

Середнє зна-

чення, шт./см 

(Х± Sх) 

Коефіцієнт 

варіації, % 

(V± Sv) 

Розмах  

мінливості, 

шт./см 

F1 (ПСГ) в % до ♀ і ♂, 

оцінка домінантності 

hpдля F1 (ПСГ) 

ЦЧС-16 6,0 ± 0,1 3,3 ± 0,7 5,9–6,6 102*** 

1,1 

88** 
ЦЧС-16 / ЗС-6 6,1 ± 0,1 4,4 ± 0,9 5,7–6,6 

ЗС-6 6,9 ± 0,2 7,2 ± 1,6 6,4–7,7 

ЦЧС-20 6,2 ± 0,1 3,2 ± 0,7 6,0–6,6 127 

5,0 

118*** 
ЦЧС-20 / ЗС-6 7,9 ± 0,1 2,9 ± 0,7 7,6–8,3 

ЗС-6 6,7 ± 0,1 2,5 ± 0,6 6,4–6,9 

ЦЧС-20 8,3 ± 0,2 7,9 ± 1,8 7,4–9,3 90* 

0,1 

112* 
ЦЧС-20 / ЗС-8 7,5 ± 0,2 8,4 ± 1,9 7,0–9,0 

ЗС-8 6,7 ± 0,2 7,8 ± 1,7 5,9–7,7 

ЦЧС-21 6,2 ± 0,1 5,6 ±1,2 5,6–6,8 127*** 

0,4 

144*** 
ЦЧС-21 / ЗС-7 7,9 ± 0,4 15,8 ± 3,5 6,5–10,1 

ЗС-7 5,5 ± 0,2 9,1 ± 2,0 4,9–6,5 

ЦЧС-13 5,9 ± 0,1 1,3 ± 0,3 5,8–6,1 132 

-2,3 

113*** 
ЦЧС-13 / ЗС-8 7,8 ± 0,1 6,0 ± 1,4 6,9–8,5 

ЗС-8 6,9 ± 0,2 7,6 ± 1,7 6,2–7,9 

ЦЧС-13 6,9 ± 0,1 3,5 ± 0,8 6,6–7,1 104 

-1,6 

101 
ЦЧС-13 / ЗС-1 7,2 ± 0,2 7,3 ± 1,6 6,7–8,4 

ЗС-1 7,1 ± 0,1 1,1 ± 0,2 6,9–7,2 

ЦЧС-16 6,2 ± 0,1 2,2 ± 0,5 5,9–6,5 118*** 

-8,0 

114*** 
ЦЧС-16 / ЗС-3 7,3 ± 0,2 7,2 ± 1,6 6,7–8,1 

ЗС-3 6,4 ± 0,1 1,7 ± 0,4 6,3–6,6 

ЦЧС-14 6,1 ± 0,1 1,4 ± 0,3 5,9–6,2 125*** 

-7,2 

133*** 
ЦЧС-14 / ЗС-4 7,6 ± 0,2 8,7 ± 1,9 6,5–8,6 

ЗС-4 5,7 ± 0,2 9,2 ±2,1 5,1–6,7 

ЦЧС-18 7,4 ± 0,8 3,7 ± 0,8 7,8–8,8 112 

-1,8 

141*** 
ЦЧС-18 / ЗС-7 8,3 ± 0,2 8,5 ± 1,9 7,2–9,6 

ЗС-7 5,9 ± 0,1 2,6 ± 0,6 5,6–6,0 

ЦЧС-13 6,5 ± 0,1 3,2 ± 0,7 6,2–6,8 111 

0,2 

85*** 
ЦЧС-13 / ЗС-3 7,2 ± 0,2 8,2 ± 1,8 6,5–8,4 

ЗС-3 8,5 ±0,3 10,0 ± 2,8 6,7–10 

ЦЧС-13 6,2 ±0,1 2,9 ± 0,7 6,0–6,6 105 

-1,8 

118* 
ЦЧС-13 / ЗС-4 6,5 ± 0,3 16,3 ± 3,6 4,4–8,0 

ЗС-4 5,5 ± 0,2 10,3 ± 2,3 4,9–6,4 

Примітка: * – істотно при Р≤05; ** – істотно при Р≤01; *** – істотно при Р≤001. 
 

Найбільшою щільністю колоса харак-

теризувалася гібридна комбінація ЦЧС-20 / 

ЗС-6 –7,9 шт./см, а найменшою – гібридні 

комбінації ЦЧС-16 / ЗС-6, ЦЧС-13 / ЗС-8, 

ЦЧС-16 / ЗС-3, значення яких становили від-

повідно 6,1, 6,0 та 5,9 шт./см. Середньою 

мінливістю за ознакою щільності колоса у 

наборі зразків вирізнялися комбінації ЦЧС-

13 / ЗС-4 (V= 16,3 %), та ЦЧС-21 / ЗС-7 4 (V= 

15,8 %), а інші лінії і прості стерильні гібри-

ди проявили відносну стабільність ознаки (V 

у межах 1,5–10,3 %). За ведення селекції на 
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підвищення щільності колоса необхідно ма-

ти на увазі наявність негативної кореляції 

цієї ознаки з довжиною колоса, адже нерідко 

гетерозис за довжиною колоса призводить до 

зменшення його щільності. 

Фертильність колоса дає уявлення про 

ступінь реалізації потенційних можливостей 

колоса, тобто відсотка зерен, що зав’язалися, 

від кількості квіток у колосі. У наших дослі-

дженнях (табл. 6) фертильність колоса мож-

на охарактеризувати як середню (66–90 %) 

тому, що високою у жита озимого вважаєть-

ся фертильність більше 90 %.  

За ознакою фертильності 54,5 % гіб-
 

Таблиця 6. Фенотиповий прояв ознаки «фертильність колоса» у простих  

стерильних гібридів жита озимого та їх батьківських форм, 2017–2020 рр. 
 

Лінія, 

гібрид 

Середнє значен-

ня, % 

(Х+Sх) 

Коефіцієнт 

варіації, % 

(V+Sv) 

Розмах мінливо-

сті,% 

F1 (ПСГ) в % до ♀ і 

♂, оцінка домінан-

тності hp для F1 

(ПСГ) 

ЦЧС-16 93,9 ± 0,9 33,3 ± 0,7 89–100 97 

0,1 

103 
ЦЧС-16 / ЗС-6 91,4 ± 1,9 6,9 ± 1,5 80–98,3 

ЗС-6 88,5 ± 1,7 6,2 ± 1,4 77,4–96,8 

ЦЧС-20 86,1 ± 2,3 8,6 ± 1,9 71,2–95 76** 

17,0 

73*** 
ЦЧС-20 / ЗС-6 65,5 ± 4,9 23,6 ± 5,3 50–96 

ЗС-6 89,2 ± 2,2 7,7 ± 1,7 75,8–95,2 

  ЦЧС-20 81,6 ± 2,1 8,2 ± 1,8 72–91 97 

1,0 

100 
ЦЧС-20 / ЗС-8 79,5 ± 3,6 14,5 ± 3,2 60,8–97,6 

ЗС-8 79,6 ± 4,4 17,6 ± 3,9 48–45,2 

ЦЧС-21 80,9 ±4,6 18,0 ± 4,0 45,5–95 114 

-2,1 

140*** 
ЦЧС-21 / ЗС-7 91,9 ± 2,9 10,3 ± 2,3 75,9–100 

ЗС-7 65,7 ± 2,9 13,9 ±3,1 51,6–80,8 

ЦЧС-13 83,1 ± 1,4 5,3 ± 1,2 77,6–90 94 

2,0 

98 
ЦЧС-13 / ЗС-8 77,9 ± 3,3 13,6 ± 3,0 64,1–94,9 

ЗС-8 79,1 ± 4,4 17,7 ± 3,9 57,8–94,8 

ЦЧС-13 87,4 ± 1,1 3,8 ± 0,9 80,3–90,9 71*** 

5,4 

80*** 
ЦЧС-13 / ЗС-1 62,4 ± 3,3 16,5 ± 3,7 45,6–81,6 

ЗС-1 78,2 ± 1,8 7,1 ± 1,6 69,1–89,1 

ЦЧС-16  91,2 ± 1,6 5,6 ± 1,2 82,3–98,3 105* 

-4,3 

108** 
ЦЧС-16 / ЗС-3 95,9 ± 0,7 2,3 ± 0,5 91,7–98,4 

ЗС-3 88,8 ± 2,1 7,3 ± 1,6 81,7–98,2 

ЦЧС-14 95,2 ± 1,5 4,8 ± 1,1 84,7–98,5 92 

-0,3 

112 
ЦЧС-14 / ЗС-4 87,6 ± 3,5 12,8 ± 2,8 65,4–98,5 

ЗС-4 78,5 ± 3,5 14,2 ± 3,2 65–92,8 

ЦЧС-18 64,7 ± 1,7 8,1 ± 1,8 57,1–73,7 94 

0,1 

107 
ЦЧС-18 / ЗС-7 61,1 ± 1,7 8,6 ± 1,9 53,0–67,1 

ЗС-7 56,9 ± 2,4 13,4 ± 3,0 47,5–70 

ЦЧС-13 78,8 ± 1,6 6,5 ± 1,4 69,7–85,7 81 

2,0 

79** 
ЦЧС-13 / ЗС-3 64,0 ± 4,5 22,3 ± 4,9 48,5–96,4 

ЗС-3 80,7 ± 3,5 13,5 ± 3,0 70–100 

ЦЧС-13 86,3 ± 2,6 9,7 ± 2,2 70,6–98,4 89* 

2,6 

95 
ЦЧС-13 / ЗС-4 76,9 ± 2,4 9,9 ± 2,2 64,3–92,9 

ЗС-4 81,2 ± 3,8 14,8 ± 3,3 65,6–95,8 

Примітка: * – істотно при Р≤05; ** – істотно при Р≤01; *** – істотно при Р≤001. 
 

ридних комбінацій проявили гетерозис. 

Ознака мала високі значення у батьківської 

лінії ЦЧС-16 (93,9 %) та у гібридів ЦЧС-16 / 

ЗС-6, ЦЧС-16 / ЗС-3, створеними на її основі – 
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відповідно 91,4 та 95,9 %. Фертильність лінії 

ЦЧС-14 та ПСГ ЦЧС-21 / ЗС-7 теж переви-

щила відмітку 90 %. Коефіцієнти варіації 

ознаки фертильності у вихідних ліній і гіб-

ридних зразків характеризувалися низькою і 

середньою мінливістю, а у лінії ЦЧС-16 вона 

перевищувала 33 %, тобто була високомін-

ливою. Фертильність колоса лише у двох 

комбінаціях успадковувалась як депресія, у 

трьох – по проміжному типу, а 54,5 % комбі-

націй – проявили гетерозис.  

Отже, загальне збільшення квіток у ко-

лосі у гібридів у більшості випадків призво-

дило до збільшення числа зерен, що 

зав’язалися. Щільність колоса, скорельована 

негативним зв’язком з його довжиною. Розі-

рвавши цей зв’язок і поєднавши довгий та 

щільний колос, можна досягнути збільшення 

квіток у колосі і, таким чином, потенційно 

підвищити фертильність колоса. 

Висновки. 1. У результаті проведеного 

аналізу морфогенетичних ознак ЦЧС ліній, 

ЗС та простих стерильних гібридів жита 

озимого з’ясовано, що прояв позитивного 

домінування та гетерозису за відношенням 

до вихідних форм усуває інбредну депресію 

материнського компонента у відібраних зра-

зків, збільшує комбінативну мінливість кіль-

кісних ознак, внаслідок чого підвищується 

ефективність селекційної роботи.  

2. До формування простих стерильних 

гібридів слід залучати короткостеблові фор-

ми (контроль ознаки рецесивними генами), 

завдяки чому такі прості стерильні гібриди 

за ознакою «висота рослин» матимуть стій-

кість до вилягання. Кращі ПСГ слід добирати 

серед комбінацій, які успадковують ознаку за 

типом депресії або від’ємного домінування. 

3. Ознака «число продуктивних паго-

нів» у жита озимого характеризувалася ви-

соким (20,8–60,0 %) і середнім (15,6–20,1 %) 

коефіцієнтами варіації. Тип фенотипового 

домінування у 72,7 % комбінацій – депресія і 

від’ємне домінування (hp ≤ 1,0; hp ≤ 0,5). Це 

свідчить про недостатню відселектованість 

зразків за цією ознакою, що потребує додат-

кових доборів, спрямованих на її поліпшення 

у компонентів, а при створенні гібридів ви-

магає більш ретельного добору пар для 

схрещування.  

4. Ознака «кількість квіток у колосі» 

виявилася маломінливою. Відібрано три 

простих стерильних гібриди, у яких ця озна-

ка була максимально вираженою (ЦЧС-20 / 

ЗС-6, ЦЧС-20 / ЗС-8, ЦЧС-18 / ЗС-7 – відпо-

відно 87,6; 88,0 та 77,7 шт.). 

5. Ознаку «довжина колоса» 45,4 % 

ПСГ успадковували за проміжним типом і 

гетерозису (hp було в межах 0,4–13,0), а сама 

ознака характеризувалася як відносно ста-

більна. 

6. При генетичному поліпшенні щіль-

ності колоса слід враховувати кореляційні 

залежності (з урожаєм зерна – позитивна, з 

довжиною колоса – негативна). Відібрано 

простий стерильний гібрид з найбільшою 

щільністю колоса (ЦЧС-20 / ЗС-6 – 7,9 шт./см).  

7. За ознакою «фертильність колоса» 

істотний гетерозисний ефект у простих сте-

рильних гібридів встановлено у 54,5 % гіб-

ридних комбінацій. 

8. Кращі прості стерильні гібриди за 

морфогенетичними ознаками, що асоціатив-

но впливають на загальну продуктивність 

жита озимого, слід залучати як материнсь-

кий компонент у селекційний процес ство-

рення високогетерозисних (комерційних) 

гібридів. 
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Topicality. The study of phenotypic parameters of quantitative morphological traits that associatively af-

fect the productivity of winter rye plants allowed developing theoretical predictions on the effectiveness of their 

breeding improvement. Purpose. To determine the level of phenotypic manifestation, variability and type of phe-

notypic dominance of morphogenetic traits of winter rye in single-cross sterile hybrids as a maternal component 

and to select the best breeding samples. Material and Methods. Six cytoplasmic male-sterile (CMS) and six self-

fertile sterility maintainer (SM) lines of short-stemmed winter rye determined by dominant gene hl (except for SM 

line 4) were studied. The study was carried out according to quantitative morphogenetic characteristics, using the 

methods of the State Testing of Plant Varieties for Suitability for Distribution in Ukraine. The level of phenotypic 

manifestation of traits of single-cross sterile hybrids in relation to the parental forms was estimated as a percent-

age of the pollen-sterile (CMS line) and unrelated sterility fixer (CS), and by the assessment of the dominance of 

hp calculated according to the formula of G.M. Bale and R.E. Atkins. Results. The coefficient of variation in 

plant height was increased in 54.5 % of hybrid combinations in comparison with parental forms, in the vast major-

ity of CMS lines and SMs this trait was classified as low-variable, 63.6 % of single-cross sterile hybrids inherited 

height by intermediate type and negative dominance and depression, resulting in short-stemmed plants and in-

creased lodging resistance. The number of productive shoots is a medium- and highly variable trait (depending on 

the genotype), and depression was detected in 72.7 % of the combinations (hp ranged from -1.1 to -5.2). Spike 

length, as a trait, was characterised by low variability, and 45.4 % of the single-cross sterile hybrids inherited the 

trait by intermediate type and heterosis. According to the number of flowers in the spike of single-cross sterile 

hybrids, 36.3 % of combinations showed heterosis for this trait. Spike density was a relatively stable trait in terms 

of variation of phenotypic values, and 45.4 % of single-cross sterile hybrids inherited the trait by intermediate 

type and heterosis. According to the fertility trait, 54.5 % of hybrid combinations showed heterosis (the degree of 

phenotypic dominance hp was in the range of 1.0–17.0). Conclusions. It was found that the manifestation of het-

erosis and positive dominance in single-cross sterile hybrids in relation to parental forms expands the combinative 
variability of quantitative traits, which allows more efficient selection of the best pairs as components of crossing. 

In many cases, the inbred depression of the pollen-sterile form is eliminated, as a result of which an increase in the 

number of heterosis combinations in the final hybrids of winter rye is predicted. 

Key words: winter rye, pollen-sterile lines, sterility maintainers, heterosis 
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