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Актуальність. Урожайність сільськогосподарських культур – це складна ознака, вивчення 

якої потрібно проводити безпосередньо за елементами її структури. Розрахунок ефективності до-

бору у наступному поколінні є необхідним етапом у сучасній селекції. Мета. Визначити вплив бать-

ківських форм на прояв цінних господарських ознак у гібридів F1 та розрахувати ефективність добо-

ру у наступному поколінні. Матеріали і методи. Польові дослідження проводили у Миронівському 

інституті пшениці імені В. М. Ремесла НААН (МІП). Матеріалом для досліджень були 14 гібридних 

комбінацій F1, створених від схрещування ліній з відомими генами стійкості до стеблової іржі 

(33H1-12, 37Н1-11, 35Н2-18, DHG 146-54, 35Н2-3, 41Н2-4-2, 37Н1-9), які надані ДУ «Інститут харчо-

вої біотехнології та геноміки НААН України» і комерційних сортів пшениці ярої Дубравка (оригіна-

тор МІП) та Трізо (оригінатор DSV). Для визначення рівня прояву елементів продуктивності колоса 

проводили структурний аналіз гібридів F1 та вихідного матеріалу. Визначали вплив батьківських 

форм на прояв кількісних ознак у гібридів F1 і коефіцієнти успадковуваності у широкому (H
2
) і вузь-

кому розумінні (h
2
). За стандарт використовували сорт Елегія миронівська. Результати. Дисперсій-

ний аналіз комбінаційної здатності виявив значну перевагу у варіюванні ефектів загальної комбіна-

ційної здатності (ЗКЗ). Середній квадрат для специфічної комбінаційної здатності (СКЗ) поступав-

ся загальній комбінаційній здатності, але був достовірним. Встановлено, що вплив на прояв ознак 

«кількість зерен з колоса» та «маса зерна з колоса» мала взаємодія батьківських форм (частка 

впливу 0,46 та 0,56 відповідно). На прояв ознаки «довжина колоса» у гібридів F1 мала вплив материн-

ська форма – 36 %, вплив взаємодії материнських та батьківських генотипів становив 44 % всієї 

варіації за довжиною колоса. На прояв «кількості колосків у колосі» найвищий вплив мала взаємодія 

батьківських компонентів схрещування – 69 %. У гібридних комбінаціях відмічено високе значення 

коефіцієнта успадковуваності у широкому розумінні (0,80–0,95), значення коефіцієнта успадковува-

ності у вузькому розумінні становило від 0,15 до 0,45. Висновки. Враховуючи значну різницю між 

двома коефіцієнтами можна зробити висновок, що генотипова мінливість досліджуваних ознак 

зумовлена в більшості випадків неадитивними (домінантними) ефектами генів. У наступних поко-

ліннях ефективним буде добір за довжиною колоса та кількістю зерен з колоса.  

Ключові слова: пшениця яра, гібриди, комбінаційна здатність, коефіцієнт успадковуваності, 

прогноз, добір 
 

Вступ. Формування урожаю – склад-

не багатоступінчасте явище, в якому бере 

участь багато залежних один від одного ге-

нетично детермінованих фотофізичних, фо-

тохімічних і фізіолого-біохімічних процесів 

на всіх етапах органогенезу, які перебувають 

у тісній взаємодії з комплексом зовнішніх 

факторів [1].  

У селекційних дослідженнях потрібно 

вивчати успадкування не урожайності зага-

лом, а її окремих ознак, із яких вона склада-

ється, при цьому важливим аспектом є знан-

ня механізмів успадкування цих ознак за 

певних умов середовища [2, 3]. Основними 

елементами структури врожаю зернових ку-

льтур є: довжина колоса, кількість колосків 

та зерен у колосі, щільність колоса, маса ко-

лоса та маса зерна з нього, маса 1000 зерен 

[4]. Відмічається, що найголовнішими еле-

ментами структури урожаю, які цікавить 

кожного селекціонера і за якими проводять 

індивідуальні  добори,  є  довжина колоса,  кіль- 
–––––––––––––––––––––––––––––– 
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кість зерен з колоса та маса зерна з колоса [5, 

6]. Ефективність добору залежить від родо-

воду гібридів і найбільші перспективи пред-

ставлені при залученні контрастних за озна-

ками та віддалених – за походженням бать-

ківських форм. При цьому вибір умов виро-

щування для добору генотипів за комплек-

сом адаптивних ознак сприяє підвищенню 

виходу цінних рекомбінантів [7, 8]. Дослі-

дження кількісних ознак, які контролюються 

полімерними генами, дуже ускладнюється 

внаслідок їхньої значної мінливості, спричи-

неної умовами середовища [9, 10]. Тому 

визначення впливу батьківських форм на 

прояв цінних господарських ознак у гібридів 

F1 та розрахунок ефективності добору у 

наступному поколінні є необхідним етапом 

сучасної селекції [11].  

Матеріали та методи. Польові дослі-

дження проводили у селекційній сівозміні 

Миронівського інституту пшениці імені В. 

М. Ремесла НААН (МІП). Попередник – гір-

чиця. Агротехнічні заходи з підготовки ґрун-

ту до сівби відповідали рекомендаціям щодо 

вирощування пшениці ярої. Матеріалом для 

досліджень були 14 гібридних комбінацій F1, 

створених від схрещування ліній з відомими 

генами стійкості до стеблової іржі (33H1-12, 

37Н1-11, 35Н2-18, DHG 146-54, 35Н2-3, 41Н2-

4-2, 37Н1-9), наданих ДУ «Інститут харчової 

біотехнології та геноміки НАН України», які 

служили за материнську форму, та комер-

ційних сортів пшениці ярої Дубравка (оригі-

натор МІП) та Трізо (оригінатор DSV)– ба-

тьківська форма. Для визначення рівня про-

яву елементів продуктивності колоса прово-

дили структурний аналіз гібридів F1 та вихі-

дного матеріалу. Визначення впливу батьків-

ських форм на прояв кількісних ознак у гіб-

ридів F1 визначали за Б. О. Доспєховим [12]. 

Коефіцієнти успадковуваності у широкому 

(H
2
) і вузькому розумінні (h

2
) визначали за 

Г. К. Дремлюком, В. П. Герасименком [13]. 

Сорт-стандарт – за елементами продуктив-

ності колоса – Елегія миронівська.  

Мета роботи – визначити вплив бать-

ківських форм на прояв цінних господарсь-

ких ознак у гібридів F1 та розрахувати ефек-

тивність добору у наступному поколінні. 

Результати та обговорення. Аналізу-

ючи погодні умови 2022 р., слід відмітити, 

що загалом вони були сприятливими для 

нормального росту та розвитку пшениці ярої, 

проте супроводжувались нерівномірністю 

розподілу опадів та температурного режиму 

в окремі їх періоди. Середньодобова темпе-

ратура повітря за період «сівба – сходи» ста-

новила +7,8 °С, що вище на +0,7 °С порівня-

но за середньобагаторічними показниками. 

Достатня кількість опадів даного періоду 

(42,8 мм) сприяла появі дружніх сходів. У 

період від сходів до виходу у трубку серед-

ньодобова температура відповідала серед-

ньобагаторічному показнику і становила 

+12,5 °С, забезпечення вологою в даний пе-

ріод було на рівні 84,7 мм, що вище від серед-

ньобагаторічного на 26,7 мм. У період від 

виходу у трубку до колосіння температура 

повітря знаходилась на позначці +19,8 °С, 

що вище за середньобагаторічну на +3,4 °С, 

тоді як забезпеченість опадами у цей період 

була, практично, нульовою (0,7 мм). У пе-

ріод «колосіння – повна стиглість» темпера-

тура повітря становила 20,9 °С, що вище  

середньобагаторічних даних на +1,3 °С, хоча 

опадів випало (92,8 мм) менше середньої 

багаторічної норми на 35,2 мм. Відмічено, 

що мінімальна температура повітря у ранко- 

ві та нічні години знижувалася до +10,6 °С 

(16.06), а вдень спостерігали підвищення         

її до +32,1 °С (29.06). Середньодобова тем-

пература повітря у фазу молочної стиг-        

лості зерна становила +21,6 °С, що на 2,1 °С 

вище за середньобагаторічний показник 

(+19,5 °С).  

Аналіз продуктивності колоса засвід-

чив варіювання досліджуваних ознак серед 

гібридів F1 та батьківських компонентів. У веге-

таційний період 2022 р. середня довжина 

колоса батьківських форм становила на рівні 

6,5–8,8 см, у досліджених гібридних комбі-

націй – 8,4–12,1 см. Максимальний прояв 

даної ознаки (12,1 см) був у гібридної комбі-

нації 35Н2-3 /Трізо (табл. 1). Кількість коло-

сків у колосі батьківських компонентів варі-

ювала на рівні 13,9–17,3 шт., у гібридів, 

створених за їх участю, цей показник стано-

вив 15,3–20,1 шт. Найвище значення кілько-

сті колосків у колосі також отримано у ком-

бінації 35Н2-3 /Трізо. 

Варіювання кількості зерен у колосі в 

гібридів F1 було у межах 33,75–66,75 шт. 

(табл. 2). 

Середнє значення у батьківських форм
 



Зернові культури. Том 7. № 2. 2023. С. 251–257                      https://doi.org/10.31867/2523-4544/0284                 253 

 

Таблиця 1. Рівень прояву ознак «довжина колоса» та «кількість колосків у колосі»  

у компонентів схрещування та гібридної комбінації F1, 2022 р. 
 

Гібридна комбінація 
Довжина головного колоса, см Кількість колосків у колосі, шт. 

Р F1 Р F1 
33H1-12 / Дубравка 6,7±0,71 8,5±2,12 14,8±3,32 16,0±4,24 
33H1-12 / Трізо 7,0±1,06 8,5±1,54 14,1±2,40 15,3±1,33 
37Н1-11 /Дубравка 6,9±0,49 9,7±1,23 14,5±3,68 16,0±1,62 
37Н1-11 /Трізо 7,1±0,85 9,7±2,00 13,9±2,76 17,1±2,61 
35Н2-18 /Дубравка 7,5±0,42 10,4±1,04 15,4±2,47 17,4±1,39 
35Н2-18 /Трізо 7,8±0,007 9,4±1,10 14,7±1,56 17,1±1,47 
35Н2-3 /Дубравка 7,5±0,42 9,4±1,09 15,7±2,05 16,7±3,61 
35Н2-3 /Трізо 7,8±0,07 12,1±1,65 15,0±1,13 20,1±0,83 
41Н2-4-2 /Дубравка 8,5±1,84 10,7±0,49 17,3±0,28 17,7±0,47 
41Н2-4-2 /Трізо 8,8±1,48 11,0±1,41 16,7±1,20 19,5±0,71 
37Н1-9 /Дубравка 6,5±1,06 8,4±3,75 15,1±2,83 18,0±1,10 
37Н1-9 /Трізо 6,7±1,41 9,7±2,75 14,5±1,91 16,1±2,57 
DHG 146-54 / Дубравка 7,3±0,14 10,2±0,77 15,5±2,26 17,8±1,99 
DHG 146-54 /Трізо 7,6±0,21 11,4±0,99 14,9±1,34 18,1±2,70 

Min 6,5±1,06 8,4±3,75 13,9±2,76 15,3±1,33 
Max 8,8±1,48 12,1±1,65 17,3±0,28 20,1±1,62 

Примітка: середнє значення ознаки: Р – батьківських форм; F1 – гібридної комбінації; 

min – мінімальне значення ознаки; мах – максимальне значення ознаки. 

 
Таблиця 2. Рівень прояву ознак «кількість зерен з колоса» та «маса зерна з колоса» 

 у компонентів схрещування та гібридної комбінації F1, 2022 р. 
 

Гібридна комбінація 
Кількість зерен, шт. Маса зерна з колоса, г 

Р F1 Р F1 

33H1-12 / Дубравка 31,0±14,50 34,00±5,66 1,15±0,57 1,62±0,27 

33H1-12 / Трізо 30,1±13,30 42,75±8,32 1,10±0,49 2,03±0,33 

37Н1-11 /Дубравка 33,4±11,20 45,40±14,55 1,13±0,45 2,26±0,81 

37Н1-11 /Трізо 32,5±9,90 52,05±12,45 1,20±0,49 2,07±0,59 

35Н2-18 /Дубравка 31,8±13,40 48,20±13,45 1,15±0,42 2,24±0,61 

35Н2-18 /Трізо 30,9±12,20 49,50±12,75 1,33±0,17 2,24±0,67 

35Н2-3 /Дубравка 32,7±8,20 41,05±15,91 1,18±0,52 1,81±0,73 

35Н2-3 /Трізо 34,6±6,90 51,45±10,00 1,32±0,18 2,35±0,51 

41Н2-4-2 /Дубравка 46,0±6,58 33,75±9,94 1,51±0,06 1,65±0,43 

41Н2-4-2 /Трізо 45,1±7,85 60,00±16,97 1,46±0,01 2,63±1,24 

37Н1-9 /Дубравка 31,8±13,51 55,85±11,58 1,20±0,49 2,78±0,96 

37Н1-9 /Трізо 30,9±12,23 50,20±9,37 1,15±0,42 2,35±0,72 

DHG 146-54 / Дубравка 35,8±7,78 51,80±8,47 1,38±0,28 2,45±0,41 

DHG 146-54 /Трізо 34,9±6,50 66,75±10,11 1,37±0,25 1,81±0,51 

Min 30,10±13,30 33,75±9,94 1,10±0,49 1,62±0,27 

Max 46,00±6,58 66,75±10,11 1,51±0,06 2,78±0,96 

Примітка: середнє значення ознаки у: Р – батьківських форм; F1 – гібридної комбінації. 
 

становило від 30,10 до 46,0 шт. Маса зерна з 

колоса у гібридів F1 становила 1,62–2,78 г. 

Найвища маса зерна з колоса відмічена у 

гібридної комбінації 37Н1-9 / Дубравка (2,78 г).  

Дисперсійний аналіз комбінаційної 

здатності виявив значну перевагу у варію-

ванні ефектів загальної комбінаційної здат-

ності (ЗКЗ) (табл. 3). Середній квадрат для 

специфічної комбінаційної здатності (СКЗ) 

поступався загальній комбінаційній здатнос-

ті, але був достовірним. 

Значення варіанти та частки впливу
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Таблиця 3. Дисперсійний аналіз комбінаційної здатності пшениці ярої  

за елементами структури продуктивності колоса, 2022 р. 
 

Фактор 
Довжина голо-

вного колоса 

Кількість 

колосків у 

колосі 
Кількість зерен 

Маса зерна з 

колоса 

MS F MS F MS F MS F 

ЗКЗ материнських форм (А) 6,83 11,87* 8,90 7,93* 328,46 15,83* 0,77 8,51* 

ЗКЗ батьківських форм (В) 6,31 10,97* 3,60 3,21 1123,23 54,14* 1,04 11,44* 

СКЗ (АВ) 2,93 5,10* 6,01 5,36* 204,60 9,86* 0,49 5,40* 
Похибка 0,58 - 1,12 - 20,75 - 0,09 - 

Примітка: MS – середній квадрат; F – критерій Фішера (фактичне значення); * достовірно на  

0,05 % рівні значущості. 
 

батьківської форми засвідчують, що вплив 

материнської форми на прояв ознаки «дов-

жина колоса» у гібридів становив 0,36 або  

36 %, батьківської форми – 0,10 або 10 %, 

вплив взаємодії материнських і батьківських 

генотипів – 0,44 або 44 %, випадкових фак-

торів – 0,1 або 10 % всієї варіації за довжи-

ною колоса (табл. 4). На прояв кількості ко-

лосків у колосі найбільше впливала взаємо-

дія батьківських компонентів схрещування, 

частка впливу становила 0,69 або 69 %. 

Отримані результати досліджень вказують
 

Таблиця 4 Варіанти загальної та специфічної комбінаційної здатності, 2022 р. 
 

Фактор 

Довжина голо-

вного колоса 

Кількість коло-

сків у колосі 
Кількість зерен з 

колоса 
Маса зерна з 

колоса 

В
ар

іа
н

са
 

Частка 

впливу  

В
ар

іа
н

са
 

Частка 

впливу  

В
ар

іа
н

са
 

Частка 

впливу  

В
ар

іа
н

са
 

Частка 

впливу  

Материнська форма (А) 1,95 0,36 1,45 0,20 61,93 0,16 0,14 0,20 
Батьківська форма (В) 0,48 0,10 -0,34 -0,05 131,23 0,33 0,08 0,11 
Взаємодія (АВ) 2,36 0,44 4,89 0,69 183,86 0,46 0,40 0,56 

 

на те що у досліджених гібридів пшениці 

ярої значний вплив на прояв ознак «кількість 

зерен з колоса» та «маса зерна з колоса» ма-

ла взаємодія батьківських форм (частка 

впливу 0,46 і 0,56 відповідно). 

Основним «інструментом» селекції 

сільськогосподарських культур є добір. У 

процесі створення сортів селекціонер прово-

дить оцінку та відбір колосів за основними 

елементами продуктивності, стійкістю до 

абіотичних та біотичних чинників. Тому для 

якісного проведення селекційних робіт не-

обхідно визначити ознаки, за якими буде 

ефективний добір у наступному поколінні.  

Успадковуваність у широкому розумін-

ні (H
2
) – це частка загальної фенотипової 

мінливості, яка виникає внаслідок впливу 

будь-яких спадкових факторів.  

Успадковуваність у вузькому розумінні 

(h
2
) – це тільки та частина загальної мінли-

вості, що зумовлюється адитивною дією ге-

нів (полімерією). У селекції зазвичай вико-

ристовують саме успадковуваність у вузько-

му розумінні, оскільки вона дозволяє перед-

бачити результати селекційної роботи. Сту-

пінь успадковуваності ознаки умовно ділять 

на високу (h
2
>0,4), середню (h

2
=0,2–0,4) і 

низьку (h
2
<0,2).  

У нашому дослідженні коефіцієнт  

успадковуваності у широкому розумінні (Н
2
) 

становив від 0,80 до 0,95, що свідчить про 

істотний вплив генетичних чинників на мін-

ливість ознаки [14]. Коефіцієнт успадкову-

ваності у вузькому розумінні (h
2
) за показни-

ком довжини колоса становив 0,45, за кількі-

стю колосків у колосі – 0,15, за кількістю 

зерен з колоса – 0,49 і масою зерна з колоса – 

0,31. Найнижча різниця між двома коефіціє-

нтами успадковуваності відмічена за озна-

кою «довжина колоса» (0,42) та кількість ко- 
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лосків у колосі (0,46). Для ознак «кількість 

колосків у колосі» та «маса зерна з колоса» 

різниця становила 0,65 та 0,55 відповідно 

(табл. 5). 
 

Таблиця 5. Середні коефіцієнти успадковуваності ознак  

продуктивності пшениці ярої, 2022 р. 
 

Ознака 
Довжина головного 

колоса 
Кількість колосків 

у колосі 
Кількість зерен 

Маса зерна з коло-

са 
h

2 0,45 0,15 0,49 0,31 
H

2 0,87 0,80 0,95 0,86 

H
2
 – h

2 0,42 0,65 0,46 0,55 
 

Значна різниця між успадковуваністю у 

широкому розумінні (H
2
) і успадковуваністю 

у вузькому розумінні (h
2
) свідчить про те, що 

генотипова мінливість зумовлена у більшості 

випадків неадитивними ефектами генів. Як 

засвідчує практика, добір на збільшення па-

раметрів ознак з домінантним характером 

успадкування не завжди забезпечить бажані 

результати при доборі необхідних біотипів. 

Тому необхідно добирати значний обсяг мор-

фобіотипів у популяціях гібридів, що розщеп-

люються. Крім того, добір на збільшення па-

раметрів кількісних ознак слід проводити в 

якомога пізніших поколіннях, де, як правило, 

буде більше константних морфобіотипів [15].  

Висновки. У результаті визначення кое-

фіцієнтів успадковуваності у широкому та 

вузькому розумінні в гібридних комбінаціях 

пшениці м’якої ярої, створених за участю 

ліній стійких до стеблової іржі, та комерцій-

них сортів (Дубравка, Трізо) відмічено висо-

ке значення коефіцієнта успадковуваності у 

широкому розумінні (0,80–0,95), значення 

коефіцієнта успадковуваності у вузькому 

розумінні становило від 0,15 до 0,49. Врахо-

вуючи значну різницю між двома коефіцієн-

тами, можна зробити висновок, що геноти-

пова мінливість досліджених ознак зумовле-

на у більшості випадків неадитивними (до-

мінантними) ефектами генів. У наступних 

поколіннях ефективним буде добір за дов-

жиною колоса та кількістю зерен з колоса.  
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To determine the influence of parental forms on the manifestation of valuable economic traits in F1 hybrids 

and to calculate the efficiency of selection in the next generation. Materials and Methods. Field trials were 

conducted at the V. M. Remeslo Myronivka Institute of Wheat of NAAS (MIW). The research material in-

cluded 14 F1 hybrid combinations developed by crossing lines with stem rust resistance genes (33H1-12, 

37Н1-11, 35Н2-18, DHG 146-54, 35Н2-3, 41Н2-4-2, 37Н1-9) submitted by the Institute of Food Biotechnolo-

gy and Genomics NAS of Ukraine and commercial varieties Dubravka (originator MIW) and Trizo (origina-

tor DSV). Analysis of F1 hybrids and source material of spring wheat was carried out to determine the level 

of manifestation of spike productivity elements. The influence of parental forms on the manifestation of 

quantitative traits in F1 hybrids and heritability coefficients in the broad (H
2
) and narrow sense (h

2
) were 

determined. The variety Elehiia myronivska was used as the standard. Results. The AVOVA of combining 

ability revealed a significant advantage in varying the effects of general combining ability (GCA). The mean 

square for the specific combining ability (SCA) was inferior to the general combining ability, but it was reli-

able. It was found that the interaction of parental forms had an influence on such traits as number of kernels 

per spike and kernel weight per spike (influence ratio was 0.46 and 0.56, respectively). The spike length in F1 

hybrids was influenced by the maternal form at 36 %, the influence of the interaction of maternal and pater-

nal genotypes was at 44 % of the total variation. The interaction of the parent components of the crossing 

had the highest influence on the manifestation of the number of spikelets per spike, it was 69 %. In hybrid 

combinations, a high value of the heritability coefficient in the broad sense was of 0.80–0.95, the value of the 

heritability coefficient in the narrow sense was of 0.15 to 0.45. Conclusions. Taking into account the signifi-

cant difference between the two coefficients, it can be concluded that the genotypic variability of the investi-

gated traits is caused in most cases by non-additive (dominant) effects of genes. In subsequent generations, 

selection based on spike length and kernel number per spike will be effective. 
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