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Актуальність. Пшениця м’яка озима є однією з головних продовольчих сільськогосподарських 

культур серед зернових злаків, яка посідає важливе місце в зерновому господарстві в Україні і світі. 

Зміни середніх багаторічних значень температури повітря і кількості опадів за теперішніх погодних 

умов свідчать про нестабільність зволоженості та зростання посушливості клімату країни. Мета. 

Вивчити колекційні зразки пшениці м’якої озимої за показниками адаптивності та методом клас-

терного аналізу виділити кращі генотипи, які мають стабільно високий рівень урожайності.  

Матеріали і методи. Дослідження проводили у 2022/23–2024/25 рр. у Миронівському інституті 

пшениці імені В. М. Ремесла НААН України. Досліджували 12 зразків робочої колекції пшениці м’якої 

озимої. За стандарт обрали сорт Подолянка. Для визначення адаптивності колекційних зразків ви-

користовували такі статистичні показники  середнє арифметичне X   розмах варіювання (R)  коефі-

цієнт варіації (V), селекційну цінність (Sc), гомеостатичність (Hom) та коефіцієнт регресії (bi). За 

параметрами адаптивності проводили кластерний аналіз. Результати. Впродовж 2022/23–2024/25 рр. 

метеорологічні умови істотно відрізнялися за температурним режимом і рівнем вологозабезпечено-

сті як загалом упродовж вегетації, так і на окремих етапах органогенезу пшениці м’якої озимої. За 

рівнем гідротермічного коефіцієнта умови вирощування були достатньо зволоженими (2022/23 р.), 

сильнопосушливими (2023/24 р.) та посушливими (2024/25 р.). Відносний індекс середовища за уро-

жайністю засвідчив сприятливі умови для росту і розвитку рослин пшениці в усі роки досліджень, 

проте найменше його значення (91 %) отримано в 2023/24 році. Найвищий рівень урожайності в 

середньому за три роки відмічено у сортозразків  Bodycek (7,08 т/га), Pavlina (6,78 т/га), T-51 (6,55 

т/га), Fotima (6,31 т/га) та Зорепад білоцерківський (6,26 т/га). Висновки. Виділено високоадаптив-

ні генотипи пшениці м’якої озимої Bodycek (bi = 0,68), Turkoaz (bi = 0,53), Зорепад білоцерківський (bi 

= 0,68) та Fotima (bi = 0,72), які мали слабку реакцію на зміну умов середовища та забезпечували 

урожайність на рівні 6,13–7,09 т/га. Ці зразки можуть бути використані у селекційних  

програмах як джерела цінних господарських ознак при створенні нових високопродуктивних сортів 

культури з підвищеною адаптивністю. 

Ключові слова: Triticum aestivum L., сорт, гідротермічний коефіцієнт, урожайність, індекс 

середовища, адаптивність. 
 

Вступ. Пшениця м’яка озима (Triticum 

aestivum L.) є однією з основних продоволь-

чих культур в Україні і світі [1]. Зміни сере-

дніх багаторічних значень температури по-

вітря і кількості опадів в Україні за сучасних 

кліматичних умов свідчать про зміну режиму 

зволоженості та зростання посушливості клі-

мату країни [2]. Такі зміни мають неоднознач-

ний вплив на сільське господарство як в ці-

лому, так і на урожайність та якість зерна [3–5]. 

Збільшення частоти екстремальних погодних 

явищ створює додаткові ризики для аграрної 
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галузі. Для забезпечення стабільної врожай-

ності виробникам сільськогосподарської 

продукції необхідно впроваджувати адапта-

ційні заходи та проводити моніторинг кліма-

тичних змін, що дозволить мінімізувати їх 

негативний вплив [6, 7]. Одним із таких за-

ходів є створення сортів сільськогосподар-

ських культур з високою адаптивною здатністю. 

Адаптивна здатність – це здатність ор-

ганізмів пристосовуватися до змінних умов 

середовища [8]. При селекції пшениці озимої 

основними параметрами адаптивності є 

ознаки, які безпосередньо впливають на про-

дуктивність культури, наприклад, кількість 

зерен із головного колоса та маса 1000 зерен 

[9, 10], а також мінливість висоти рослин 

[11]. Однак, основним показником, який ха-

рактеризує господарську і селекційну цін-

ність досліджуваного матеріалу та визначає 

рівень його адаптивності, є ознака «урожай-

ність» [12, 13]. Встановлено, що врожайність 

пшениці озимої великою мірою залежить від 

гідротермічного режиму впродовж всього 

вегетаційного періоду [14, 15]. Значною є 

залежність урожайності від кількості опадів 

в період осінньої вегетації (r = 0,32–0,55). За 

достатнього вологозабезпечення та сприят-

ливого температурного режиму в критичні 

фази весняно-літнього періоду, можливе знач-

не покращання стану посівів озимини та 

створення цілком реальних основ для отри-

мання високого рівня врожайності [16, 17]. У 

сучасних умовах інтенсифікації сільськогос-

подарського виробництва сорти пшениці 

озимої повинні відповідати вимогам високої 

адаптивності до факторів зовнішнього сере-

довища та володіти комплексом цінних гос-

подарських ознак, що забезпечують стабіль-

ну продуктивність [18]. Тому пошук високо-

врожайних генотипів пшениці з високою 

стійкістю до лімітуючих факторів довкілля в 

умовах нашої країни, має велике значення 

для селекції при створенні нових сортів, що 

володіють високим рівнем адаптивності.  

Широкого використання в селекційній 

практиці набуває метод кластеризації, який 

допомагає виділити генотипи з високими 

адаптивними властивостями, об’єднуючи їх 

у групи, так звані кластери. Оскільки в роз-

рахунках враховується сукупність парамет-

рів, пропонується використання ідентифіко-

ваних сортів пшениці озимої за даним мето-

дом застосовувати при гібридизації в якості 

донорів стійкості до стресів [19]. 

Мета досліджень – вивчити колекційні 

зразки пшениці м’якої озимої за показниками 

адаптивності та методом кластерного аналізу 

виділити кращі генотипи, які характеризу-

ються стабільно високим рівнем урожайності. 

Матеріали та методи. Дослідження про-

водили впродовж 2022/23–2024/25 рр. в Ми-

ронівському інституті пшениці ім. В. М. Ре-

месла НААН (МІП). Матеріалом для дослід-

ження слугували 12 сортозразків пшениці м’я-

кої озимої з робочої колекції відділу біотех-

нології, генетики і фізіології МІП: Зорепад 

білоцерківський (Україна), Ания, Афина (Ка-

захстан), Turkoaz (Болгарія), MV Lepeny (Угор-

щина), Bodycek (Франція), Manella (Нідерлан-

ди), Pavlina (Словаччина), Fotima (Туреччина), 

Лан Тянь W57-6, T-51, G95-2-1-2 (Китай). За 

стандарт використовували сорт Подолянка. 

Сівбу проводили в третій декаді вересня вруч-

ну, з нормою висіву 250 насінин на 1 м
2
. Попе-

редник – чорний пар. Розміщення ділянок сис-

тематичне, облікова площа ділянки – 1 м
2
. У по-

льових умовах фенологічні спостереження та 

обліки проводили відповідно до загальноприй-

нятої методики [20]. Збирали врожай вручну. 

Для оцінки сприятливості умов середо-

вища та формування продуктивності розра-

ховували гідротермічний коефіцієнт (ГТК) за 

методикою Г. Т. Селянінова [21]. Вплив по-

годних умов окремого року на рівень уро-

жайності зерна визначали за допомогою від-

носного індексу середовища (ВІС) та віднос-

ного гідротермічного коефіцієнта (ВГТК). 

Величини ВІС у межах 83–117 % розглядали 

як близькі до норми (сприятливі умови), 

менш ніж 83 % – як суттєво низькі, а понад 

117 % – як суттєво високі. Для ВГТК показ-

ники в межах 58–83 % та 117–133 % харак-

теризували помірно несприятливі умови ве-

гетації, тоді як значення нижче 58 % і вище 

133 % вважали незадовільними [22]. Статис-

тичну обробку даних проводили згідно з ме-

тодикою польових досліджень [23]. Для ви-

значення адаптивності колекційних зразків 

пшениці озимої використовували наступні 

статистичні показники: середня урожайність 

(X ), коефіцієнт варіації (V), розмах варію-

вання (R), гомеостатичність (Hom) [24], се 

лекційна цінність (Sc) [24], коефіцієнт регре-

сії (bi) [25]. Кластерний аналіз проводили 
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методом «ближнього сусіда» [26], застосову-

вали вищезгадані шість параметрів адаптив-

ності за допомогою ліцензійної програми 

Microsoft Office Excel 2013. 

Результати та обговорення. Аналіз 

середньомісячних значень температури по-

вітря та суми опадів за 2022/23–2024/25 рр. 

(рис. 1, 2) засвідчив їхнє відхилення від се-

редньобагаторічних даних, що зумовило фор-

мування різних умов для росту, розвитку та 

продуктивності пшениці озимої. Середньо-

річна температура повітря у 2022/23, 2023/24 

та 2024/25 рр. перевищувала середньобага-

торічний показник відповідно на 0,6; 2,5 та 

1,7 °С відповідно. Найбільші відхилення се-

редньомісячних температур зафіксовано в 

осінній період, особливо у вересні – жовтні 

2023/24 та 2024/25 рр., де перевищення ста-

новило до 5,0 °С. Зимові місяці відзначалися 

контрастними умовами, з чергуванням теп-

лих і холодних періодів, зокрема аномально 

теплим січнем 2024/25 р. (+5,8 °С до серед-

ньобагаторічних даних) та холодним лютим 

того ж року. Весняний період переважно 

характеризувався підвищеними температу-

рами, що сприяло ранньому відновленню 

вегетації. У літні місяці температурний ре-

жим був неоднорідним: у 2023/24 р. спосте-

рігалося перевищення середньобагаторічних, 

тоді як у 2022/23 та 2024/25 рр. дані були 

близькими до середньобагаторічних або де-

що нижчими.  
 

 
 

Рис. 1. Температурний режим вегетаційного періоду 2022/23–2024/25 рр. 

Примітка  СБТ – середньобагаторічна температура повітря. 

 

 

 
 

Рис. 2 Середньомісячна кількість опадів вегетаційного періоду 2022/23–2024/25 рр.  

Примітка  СБО – середньобагаторічна кількість опадів. 

Виявлено зміни не лише у температур- ному режимі, а й у вологозабезпеченні рос-
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лин пшениці впродовж вегетаційного періоду 

(рис. 2). Загальна сума опадів за 2022/23 р. ста-

новила 768,9 мм, 2023/24 – 542,7 мм, 2024/25 – 

455,4 мм. 

Отримані дані свідчать про надмірну  

кількість опадів у 2022/23 р. (+179,1 мм до 

багаторічного показника) та, навпаки, про їх-

ній дефіцит у наступні два роки (-134,4 мм та -

47,1 мм відповідно). У розрізі місяців встанов-

лено нестачу опадів у передпосівний період 

(серпень 2023/24 і 2024/25 рр.), тоді як у серпні 

2022/23 р. їхня кількість була на 33,6 мм біль-

шою за середньобагаторічну (50,8 мм). 

Подібну тенденцію зафіксовано і у вересні. 

У 2022/23 р. критичним для озимих культур 

виявився жовтень, коли дефіцит опадів стано-

вив 10,2 мм. Попри нестачу вологи у передпо-

сівний період 2023/24 р., у жовтні – грудні 

випало 189,7 мм опадів, що на 63,4 мм більше 

за середньобагаторічний показник цього пері-

оду (126,3 мм). Підвищену кількість опадів 

зафіксовано також у лютому – квітні: їхнє су-

марне значення перевищило багаторічну нор-

му (114 мм) на 87,7 мм. У 2024/25 р. відзначе-

но збільшення кількості опадів впродовж жовт-

ня – грудня, коли їхня сума становила 200,3 мм. 

Водночас критичним для пшениці м’якої ози-

мої був інтервал січень – квітень, у якому де-

фіцит вологи досягав 85,5 мм. У червні – липні 

2023/24 і 2024/25 рр. також спостерігали знач-

ний дефіцит опадів – 49,4 мм та 79,6 мм, від-

повідно. А у 2022/23 р. в цей же період випала 

надмірна кількість опадів (222,9 мм за серед-

ньо багаторічних даних – 159,2 мм).  

За результатами розрахунку ГТК встано-

влено, що 2022/23 р. був достатньо вологим 

(ГТК = 1,5), 2023/24 р. – сильнопосушливим 

(ГТК = 0,5), а 2024/25 р. – посушливим (ГТК = 

0,7) (табл. 1). Попри те, що у 2023/24 р. ГТК 

мав найнижче значення, умови цього року 

виявилися досить сприятливим для отримання 

відносно високої урожайності пшениці м’якої 

озимої.  

На наш погляд, це зумовлено тим, що
 

Таблиця 1. Адаптивність колекційних зразків пшениці м’якої озимої за урожайністю 
 

Назва зразка 

Урожайність, т/га Параметри адаптивності
* 

2
0
2
3

 р
. 

2
0
2
4

 р
. 

2
0
2
5

 р
. 

X 
* 

V,% R Hom Sc bi 

Подолянка – стандарт 6,31 7,92 7,66 7,30 11,85 1,61 38,26 5,81 1,32 

Зорепад білоцерківський 5,87 6,72 6,20 6,26 6,84 0,85 107,70 5,47 0,68 

Ания 4,06 4,50 4,58 4,38 6,39 0,52 131,76 3,88 0,37 

Афина 6,54 6,88 4,70 6,04 19,42 2,18 14,27 4,13 0,18 

Turkoaz 5,89 6,56 5,94 6,13 6,09 0,67 150,27 5,50 0,53 

MV Lepeny 4,80 5,90 3,56 4,75 24,63 2,34 8,25 2,87 0,81 

Bodycek 6,57 7,40 7,26 7,08 6,28 0,83 135,79 6,28 0,68 

Manella 3,70 5,96 7,08 5,58 30,86 3,38 5,35 2,92 1,93 

Pavlina 5,67 7,40 7,26 6,78 14,18 1,73 27,62 5,19 1,43 

Fotima 5,92 6,82 6,18 6,31 7,34 0,90 95,41 5,47 0,72 

Лан Тянь W57-6 2,34 4,25 4,02 3,54 29,48 1,91 6,28 1,95 1,58 

T-51 5,86 7,32 6,48 6,55 11,18 1,46 40,14 5,25 1,17 

G95-2-1-2 3,88 5,84 5,20 4,97 20,10 1,96 12,63 3,30 1,60 

   5,19 6,42 5,86 5,82 14,97 1,56 59,52 4,46 1,00 

Min 2,34 4,25 3,56 3,54 6,09 0,52 5,35 1,95 0,18 

Max 6,57 7,92 7,66 7,30 30,86 3,38 150,27 6,28 1,93 

ВІС, % 112 91 99 - - - - - - 

ВГТК, % 60 180 129 - - - - - - 

ГТК 1,5 0,5 0,7 - - - - - - 

НІР05 0,19 - - - - - 

Примітка: *X  – середнє значення, Min – мінімальне значення, Max – максимальне, V, % – коефі-

цієнт варіації, R – розмах варіювання, Hom – гомеостатичність, Sc – селекційна цінність, bi – коефі-

цієнт регресії, ВІС – відносний індекс середовища, ВГТК – відносний гідротермічний коефіцієнт,  

ГТК – гідротермічний коефіцієнт. 

ГТК не завжди коректно відображає реальну вологозабезпеченість рослин, оскільки врахо-
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вує лише суму опадів і температурні показни-

ки, не беручи до уваги розподіл опадів упро-

довж вегетаційного періоду, тривалість посуш-

ливих інтервалів та ефективність використан-

ня вологи рослинами. 

Так відносний індекс середовища (ВІС) 

за урожайністю засвідчив сприятливі умови 

для росту та розвитку пшениці в усі роки 

досліджень, однак найменше значення (91 %) 

отримано саме в 2023/24 вегетаційному пері-

оді. Встановлено, що найвищий рівень уро-

жайності отримано в 2024 р. – 6,42 т/га. По-

казник середньої врожайності у зразків що 

досліджувалися знаходився в діапазоні 3,54–

7,08 т/га, за середньої врожайності сорту-

стандарту Подолянка 7,30 т/га. У середньому 

за три роки досліджень, велике значення за 

цією ознакою відмічено у сортозразків 

Bodycek (7,08 т/га), Pavlina (6,78 т/га), T-51 

(6,55 т/га), Fotima (6,31 т/га) та Зорепад біло-

церківський (6,26 т/га). Отримані дані засвід-

чують високу загальну адаптивну здатність 

вказаних сортозразків пшениці м’якої озимої.  

Виявлено сортозразки, які мали висо-

кий рівень стресостійкості (R – розмах варі-

ювання): Ания (R = 0,52 т/га), Turkoaz (R = 

0,67 т/га), Bodycek (R = 0,83 т/га), Зорепад 

білоцерківський (R = 0,85 т/га), Fotima (R = 

0,90 т/га) і T-51 (R = 1,46 т/га). Отримані ре-

зультати вказують на здатність цих сортів 

пристосовуватися до змін клімату та форму-

вати порівняно високий рівень врожайності 

навіть у стресових умовах за дії лімітуючих 

факторів.  

Показник гомеостатичності (Hom) ха-

рактеризує пристосувальні властивості зраз-

ка, що виражають ступінь стійкості до лімі-

тованих умов середовища, і який вирахову-

ється за середньою величиною ознаки та її 

середньоквадратичного відхилення. Для 

конкретного зразка висока гомеостатичність 

пов’язана з її здатністю підтримувати низьку 

варіабельність ознаки «врожайність». Вищу 

гомеостатичність мали зразки: Turkoaz (Hom = 

150,27), Bodycek (Hom = 135,79), Ания (Hom = 

131,76), Зорепад білоцерківський (Hom = 

107,70), Fotima (Hom = 95,41), T-51 (Hom = 

40,14), за показника у стандарту Подолянка 

(Hom = 38,26). Коефіцієнт варіації конкрет-

ного сорту в роки досліджень становив від 

6,09 до 30,86 %. Найнижчу мінливість (V – 

коефіцієнт варіації) за урожайністю відміче-

но у сортів: Зорепад білоцерківський (V =  

6,84 %), Ания (V = 6,39%), Turkoaz (V = 6,09 %), 

Bodycek (V = 6,28 %) та Fotima (V = 7,34 %). 

Вагоме значення для селекційної робо-

ти мають зразки, які поєднують високі показ-

ники гомеостатичності (Hom), селекційної 

цінності (Sc) з низьким значенням коефіцієн-

та варіації (V, %). За такою характеристикою 

виокремлено сортозразки пшениці озимої: 

Bodycek, Turkoaz, Зорепад білоцерківський, 

Fotima та T-51.  
Коефіцієнт регресії (bi) характеризує 

середню реакцію зразка на зміну умов сере-

довища і його пластичність, що дає можли-

вість прогнозувати зміну ознаки в межах 

умов які досліджувалися. Чим більше зна-

чення коефіцієнта регресії (bi), тим чутливі-

ший сорт до зміни умов вирощування [27]. 

За цим показником було виділено такі коле-

кційні зразки: які сильно реагують – Manella 

(bi = 1,93), G95-2-1-2 (bi = 1,60), Лан Тянь 

W57-6 (bi = 1,58), Pavlina (bi = 1,43), T-51 (bi = 

1,17) та зі слабкою реакцією (bi ˂ 1) – Афина 

(bi = 0,18), MV Lepeny (bi = 0,81). Зорепад 

білоцерківський (bi = 0,68), Ания (bi = 0,37), 

Turkoaz (bi = 0,53), Bodycek (bi = 0,68), 

Fotima (bi = 0,72).  

За результатами кластерного аналізу 

всі сорти що досліджувалися згруповані у 

дві основні групи (кластери). До першого 

кластеру увійшли сорти : Подолянка – стан-

дарт, Афина, MV Lepeny, Manella, Pavlina, Лан 

Тянь W57-6, T-51, G95-2-1-2, а до другого – 

Зорепад білоцерківський, Ания, Turkoaz, 

Bodycek та Fotima, (рис. 3). Сортозразки дру-

гого кластеру характеризувалися високою 

стресостійкістю та низьким варіюванням 

рівня врожайності, слабко реагували на змі-

ну умов вирощування за роки досліджень, 

що, в свою чергу, дає можливість забезпечу-

вати урожайність на рівні 6,13–7,08 т/га. 
Висновки. Впродовж 2022/23–2024/25 рр. 

метеорологічні умови істотно відрізнялися за 

температурним режимом і рівнем вологозабезпе-

ченості як загалом упродовж вегетації, так і на 

окремих етапах органогенезу пшениці м’якої 

озимої. Встановлено, що 2022/23 р. був достат-

ньо зволоженим (ГТК = 1,5), 2023/24 р. – силь-

нопосушливим (ГТК = 0,5), 2024/25 р. – посуш-

ливим (ГТК = 0,7). Відносний індекс середовища 

за урожайністю засвідчив, що, незважаючи
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Рис 3. Результати кластеризації сортозразків пшениці м’якої озимої за адаптивним потенціалом. 
Примітка: 1 – Подолянка – стандарт, 2 – Зорепад білоцерківський, 3 – Ания, 4 – Афина, 5 – Turkoaz, 

6 – MV Lepeny, 7 – Bodycek, 8 – Manella, 9 – Pavlina, 10 – Fotima, 11 – Лан Тянь W57-6, 12 – T-51,  

13 – G95-2-1-2. 
 

на низький рівень ГТК, для отримання порів-

няно високої урожайності культури погодні 

умови 2023/24 вегетаційного періоду вияви-

лися досить сприятливими. Визначено, що 

сортозразки пшениці озимої різного еколого-

географічного походження по різному реагу-

вали на зміну умов вирощування (bi = 0,18–

1,93). Методом кластерного аналізу з вико-

ристанням розрахункових параметрів адап-

тивності колекційних зразків виділено гено-

типи, які поєднують відносно високу проду-

ктивність зі стійкістю до змін навколишньо-

го середовища. До високоадаптивних відне-

сено зразки пшениці м’якої озимої Bodycek 

(bᵢ = 0,68), Turkoaz (bᵢ = 0,53), Зорепад біло-

церківський (bᵢ = 0,68) та Fotima (bᵢ = 0,72), 

які мали слабку реакцію на зміну умов сере-

довища та формували урожайність у межах 

6,13–7,09 т/га в умовах Лісостепу України. 

Ці зразки можуть бути використані у селек-

ційних програмах як джерела цінних госпо-

дарських ознак при створенні нових високо-

продуктивних сортів пшениці м’якої озимої з 

підвищеною адаптивністю. 
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Topicality. Bread winter wheat is one of the main food crops among cereals, occuping an important 

place in the grain production in Ukraine and worldwide. Changes in long-term average air temperature and 

precipitation during the current climatic period indicate increasing instability of moisture regimes and 

growing aridity of the country’s climate. Purpose. To study collection samples of bread winter wheat for 

adaptability under the Forest-Steppe conditions of Ukraine and, using cluster analysis, to identify the best 

genotypes characterized by consistently high yield levels. Materials and Methods. The studies were carried 

out at the V. M. Remeslo Myronivka Institute of Wheat NAAS of Ukraine during 2022/23–2024/25. Twelve 

samples from the working collection of bread winter wheat were examined. The Podolianka variety was used 

as the standard. To assess the adaptability of winter wheat collection samples, the following statistical pa-

rameters were applied: arithmetic mean (X ), range of variation (R), coefficient of variation (V), breeding 

value (Sc), homeostaticity (Hom), and regression coefficient (bi). Cluster analysis was performed based on 

adaptability parameters. Results. During the 2022/23–2024/25 growing seasons, meteorological conditions 

differed markedly in terms of temperature regime and moisture availability, both throughout the entire grow-

ing period and at specific stages of organogenesis of bread winter wheat. According to the hydrothermal 

coefficient, the growing conditions were classified as sufficiently moist in 2022/23, extremely dry – in 

2023/24, and dry – in 2024/25. The relative environmental index for grain yield indicated generally favou-

rable conditions for wheat growth and development in all years of the study; however, its lowest value  

(91 %) was recorded in 2023/24. The highest mean grain yield over the three-year period was observed in the 

following cultivars: Bodycek (7.08 t/ha), Pavlina (6.78 t/ha), T-51 (6.55 t/ha), Fotima (6.31 t/ha), and Zore-

pad Bilotserkivskyi (6.26 t/ha). Conclusions. Highly adaptive genotypes of bread winter wheat – Bodycek 

(bᵢ = 0.68), Turkoaz (bᵢ = 0.53), Zorepad Bilotserkivskyi (bᵢ = 0.68), and Fotima (bᵢ = 0.72), with a low 

response to changes in environmental conditions and ensuring a yield of 6.13–7.09 t/ha. These samples can 

be used in breeding programs as sources of valuable agronomic traits for developing new high-yielding vari-

eties with enhanced adaptability. 

Key words: Triticum aestivum L., variety, hydrothermal coefficient, yield, environmental index,       

adaptability. 

 


