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Актуальність. Сучасна селекція кукурудзи спрямована на інтенсифікацію процесів 
створення нових гібридів з покращеними господарсько-цінними ознаками. Одним з інноваційних 
методів є отримання подвійних гаплоїдних ліній, що дозволяє скоротити час отримання 
гомозиготного матеріалу до 1–2 сезонів замість 6–7 років традиційного інбридингу. Однак 
окремі елементи цього методу для підвищення його ефективності потребують удоскона-
лення. Мета. Дослідження спрямоване на оцінку подвійних гаплоїдів кукурудзи плазми Лан-
кастер, споріднених з лінією ДК6356 ЗСЗМ, за морфологічними ознаками, продуктивністю 
та комбінаційною здатністю щодо врожайності зерна та добору перспективних подвійно-
гаплоїдних ліній для синтезу скоростиглих високоврожайних гібридів, придатних для поши-
рення в Україні. Матеріали і методи. Дослідження проводили у 2023–2025 рр. на 
дослідному полі ДУ Інститут зернових культур НААН в умовах північного Степу України. 
Оцінку 20 подвійно-гаплоїдних ліній здійснювали за тривалістю періоду сходи – цвітіння ка-
чанів, висотою рослин, висотою прикріплення продуктивного качана, загальною комбінацій-
ною здатністю відносно врожайності зерна на 75 тесткросах. Оцінювання проводили на 
контрольному і селекційному розсадниках за загальноприйнятими схемами організації дослі-
джень. Результати. Встановлено значну варіативність морфологічних і біологічних 
характеристик подвійно-гаплоїдних ліній. Виділені подвійні гаплоїди, які цвіли у середньому 
раніше вихідної ДК6356 ЗСЗМ на 5–6 діб: ДКД 23-57, ДКД 23-61, ДКД 23-65, ДКД 23-66, ДКД 
23-72. Відмічені зразки які мали висоту рослин більшу за стандарт на 15 см: ДКД 23-57, 
ДКД 23-58, ДКД 23-59. ДКД 23-60 та висоту прикріплення качана 60 см і вище: ДКД 23-65, 
ДКД 23-63, ДКД 23-75. Виділені зразки зі стабільно високими ефектами загальної комбіна-
ційної здатності ДКД 23-60 та ДКД23-61. Гібриди, які створені з використанням цих по-
двійних гаплоїдів, перевершили стандарт ДБ Хотин за врожайністю зерна на 0,32–0,79 
т/га. Висновки. Визначені перспективні подвійно-гаплоїдні лінії (ДКД 23-60, ДКД 23-61, ДКД 
23-57, ДКД 23-59), з високою комбінаційною здатністю за врожайністю зерна і можуть 
бути включені у селекційні програми для створення гібридів адаптованих до посушливих 
умов північного Степу України.    

Ключові слова: кукурудза, подвійний гаплоїд, гібрид, урожайність зерна, комбінаційна 
здатність, морфобіологічні ознаки. 

 

Вступ. Історія селекційних змін гене-

тичного різноманіття кукурудзи, починаючи 

з предкових форм, віддзеркалює не лише 

привілеї науковця, творчий почерк чи дани-

ну модному тренду, а демонструє пріоритет-

ні критерії сформованого пулу під впливом 

різних природних факторів селективного 

середовища, які постійно зазнають змін [1]. 

Адаптація скоростиглого вихідного ма-

теріалу до умов Степу в ДУ ІЗК НААН від-

бувалась завдяки використанню схеми схре-

щувань ранньостиглих ліній на середньопізні 

більш пристосовані до стресових умов ви-

кликаних посухою і спекою [2–4]. Зазвичай 

відповідні програми базуються на залученні 

зубоподібних пізніх і кременистих ранніх 

зразків [5]. Утім, більш доцільно використо-

вувати гетерозисні моделі скоростиглих гіб-

ридів на базі виключно або значної частки 

зубоподібних генотипів без залучення креме-

нистих форм, які часто несуть низку негатив-

них  ознак  [6, 7].  Слід зазначити,  що не 

зважаючи на успішні результати з отримання 

таких  гібридів, у вітчизняному  виробництві 

вони не знайшли широкого використання, в 

основному,  через  проблеми  в  насінництві. 

Проте у іноземних компаній відповідні схеми 

стали звичайним явищем і першим, найбільш 
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поширеним гібридом, був Дея, створений 

шляхом схрещування середньопізньої лінії 

Р165 з ранньостиглою F2 [5, 8–11].  

Утім, подібні схеми схрещувань стали 

широко використовуватись при створенні 

нових ліній [3, 4, 9]. Селекціонерами ДУ ІЗК 

НААН виявлено, що добір на ранньостиглість 

був найбільш ефективним при залученні ви-

хідного матеріалу середньопізньої плаз-ми 

Ланкастер (А619, ДК66, ДК427, та ДК633) та 

ранньостиглого (F2, См7, ДК266, ДК959), що 

дозволило створити низку ліній, які стали 

батьківськими компонентами комерційних 

гібридів  (ДК366зС, зМ; ДК2/427зС; ДК267МВ; 

ДК633/266зС, зМ; ДК296 зС, зМ; ДК6356 

ЗСЗМ, тощо), з різною часткою геному плаз-

ми Ланкастер.    

Сучасний родовід інбредних ліній за-

родкової плазми Ланкастер розділений на дві 

підгрупи: С 103 (Мо17) та Oh 43 (А619). Ще 

нещодавно, популярною була підгрупа Oh 

43. Вона була присутня в усіх біологічних 

групах стиглості і, в середньому, мала частку 

в загальному матеріалі конкурсного випро-

бування ДУ ІЗК НААН 4,5-21,5 % [12]. Слід 

підкреслити, що у ранньостиглій групі вико- 

ристання ліній Ланкастер було тривале і 

стійке з коливаннями від 3,1 % до 6,5 %, хо-

ча і не пріоритетне [13]. 

Спочатку основним компонентом висту-

пала лінія ДК66 (10,3 % у 1995 р.), яка одер-

жана на базі гібрида від схрещування лінії 

А619 з неспорідненим матеріалом і до плаз-

ми Ланкастер відноситься умовно [14, 15]. 

Потім її замінила лінія ДК 366зС, зМ (в апо-

геї частота використання її в гібридах конку-

рсного випробування сягала 43,1 %). Вона 

була віднесена до змішаної плазми, проте 

умовно її також можна віднести до за-

родкової плазми Ланкастер [15, 16]. У по-

дальшому ці зразки стали вихідним мате-

ріалом для синтезу ліній нового циклу: 

ДК2663МВ; ДК2966 ЗСЗМ; ДК296зС, зМ; 

ДК2965ЗСЗМ; ДК6356 ЗСЗМ, які вже вклю-

чені до складу перспективних та зареєс-

трованих гібридів кукурудзи: ДН Хортиця, 

ДН Деметра, ДН Меотида, ДН Астра, ДН 

Тала, ДН Аким, ДН Тікач, Мелодія.  

Поступово створюється нова гілка у 

родоводі зародкової плазми Ланкастер, спе-

ціально адаптованої до умов України. Аналіз 

генетичних дистанцій виявив значне  від-

хилення нових зразків від основних предко-

вих форм А619 та Мо17 задіяних у родово-

дах ліній [13].  

Сьогодні більша частина робочої колек-

ції ДУ ІЗК НААН створена на базі плазми 

Ланкастер (Мо17), відповідне різноманіття 

представлено різними зразками за скоро-

стиглістю від ФАО 180 до ФАО 450 [17].  До 

умовно споріднених із Мо17 віднесені лінії 

(індекси генетичних дистанцій): ДК633/266зС, 

зМ (0,255), ДК296 зС, зМ (0,277), ДК298зС, 

зМ (0,307), ДК2966 ЗСЗМ (0,255), 

ДК2965ЗСЗМ (0,217), ДК3023 ЗСЗМ (0,215), 

ДК2663МВ (0,269), ДК6356 ЗСЗМ (0,291).  

Слід зазначити, що саме вихідний ма-

теріал плазми Ланкастер (Мо17) з 2000 р. став 

основою при дослідженні методу гаплоїдії в 

ДУ ІЗК НААН [18, 19]. Перші подвійні гап-

лоїди, що створені на основі вихідного ма-

теріалу плазми Ланкастер (ДК8141МВ, ДК3023 

ЗСЗМ, ДКД3023МВ, ДК3074МВ), зареєстро-

вані як батьківські компоненти в гібридах 

ДН Аджамка, ДН Булат, ДН Ейрена, ДН 

Случ [20].  

При вирішені питання доцільності за-

лучення селекційного матеріалу різних гене-

рацій інбридингу в програми з отримання 

гаплоїдів поряд з формами F1 та F2  важливо 

використовувати самозапилені сім’ї різних 

генерацій, особливо після первинної їх оцін-

ки за фенотипом і комбінаційною здатністю 

в S2-S4, а також S6-S7 для елімінації оста-

точної гетерозиготності [13]. Зокрема, ран-

ньостигла інбредна лінія ДК6356 ЗСЗМ, що 

створена на базі середньопізньої лінії ДК633 

(Мо17) і раннього зубоподібного матеріалу 

польського походження (Ланкастер), вико- 

ристовується, як батьківський компонент у 

ранньостиглих гібридах ДН Аким, ДН Тікач, 

Мелодія, але має вади щодо остаточної гете-

розиготності. У селекційній програмі ДУ ІЗК 

НААН зустрічаються такі лінії, які важко 

довести до стабільного гомозиготного стану. 

До таких ліній відносяться навіть широко по-

ширені у виробництві ДК272 зС та ДК281СВ. 

Для запобігання проблем із засміченням у 

наступних генераціях важливо використо-

вувати матроклінну гаплоїдію з метою елімі-

нації гетерозиготності та створенням сест-

ринських варіантів вихідної лінії для запобі-

гання втрати виявлених високогетерозисних 

комбінацій.  
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Мета дослідження. Оцінка подвійних 

гаплоїдів кукурудзи плазми Ланкастер спо-

ріднених з лінією ДК6356 ЗСЗМ за морфо-

логічними ознаками, комбінаційною здатніс-

тю за врожайністю зерна та продуктивністю 

у гетерозисній селекції. Виявлення перспек-

тивних подвійно-гаплоїдних ліній для синте-

зу скоростиглих високоврожайних гібридів, 

придатних для поширення в Україні.  

Матеріали та методи.  Основні дослід-

ження проведені в спеціальних селекційних 

сівозмінах на експериментальній базі Дер-

жавної установи Інститут зернових культур 

НААН. Селекційний розсадник розміщували 

у двопільній сівозміні «ярий ячмінь – куку-

рудза». Товщина гумусового горизонту ста-

новить 40 см, а вміст гумусу в орному шарі 

за полями і роками коливався від 4,08 до 

4,45%, а у селекційному – 3,2–3,3 %. За бага-

торічними даними Дніпропетровського регіо-

нального ЦГМ, середня річна температура 

повітря Дніпровського району 9,5 °C. Кіль-

кість опадів за рік коливається в межах 490–

530 мм а тривалість безморозного періоду – 

165–170 діб.  

Аналіз погодних умов за 2023–2025 рр. 

охоплює вегетаційний період кукурудзи в 

підзоні південного Степу України з квітня по 

вересень, виходячи з інтервалу від сівби до 

збирання цієї культури. Оптимальні строки 

сівби для кукурудзи у цьому регіоні третя 

декада квітня – перша травня. Зокрема, сівба 

селекційного розсадника здійснювалась 

07.05.2023 р., 29.04.2024 р. та 08.05.2025 р. 

Розмір ділянок становив 4,9 м². Контрольний 

розсадник висівали 09.05.2024 р. та 14.05. 

2025 р., збирання проводили 10.09.2024 р. та 

20.09.2025 р. Розмір ділянок в контрольному 

розсаднику становив 9,8 м², повторність – 

трикратна. Середня температура повітря у 

роки досліджень за вегетаційний період була 

вища за середньо багаторічні дані на 0,9; 3,2; 

0,9 °C, відповідно, при середній багаторічній – 

18,0 °C. Утім, кількість опадів була меншою 

на 40,6; 175,2 та 165,5 мм за середню бага-

торічну (288 мм). Тобто, можна констату-

вати, що роки досліджень були посушливі і 

спекотні зі значним недобором опадів, але 

2023 і 2024 рр., завдяки сприятливому їх роз-

поділу виявились достатньо продуктивними, 

в конкурсному випробуванні врожайність 

зерна становила в середньому 8,86 і 6,00 т/га, 

відповідно. Проте, 2025 р. характеризувався 

як екстремально посушливий, а середня 

врожайність конкурсного випробування була 

найменша за всю історію спостережень – 

1,50 т/га.  

Агротехнічні заходи проводили згідно 

загальноприйнятої методики [21]. Догляд за 

посівами включав досходове боронування та 

міжрядну культивацію, застосовували ґрунто-

вий гербіцид Загрей (4,5 л/га). Густота стоян-

ня рослин кукурудзи у селекційному роз-

саднику складала 50, а у контрольному –  

60 тис. рослин на га. Спостереження прово-

дили на 10 рослинах з кожної ділянки. Вимі-

рювали висоту рослин, висоту прикріплення 

качана, відмічали дату появи сходів, цвітіння 

волоті та качана.  

Первинним вихідним матеріалом для 

проведення досліджень були 20 подвійно 

гаплоїдних ліній кукурудзи, створених в ДУ 

Інститут зернових культур НААН на базі 

ліній плазми Ланкастер ДК6356 ЗСЗМ та 

ДК2966 ЗСЗМ, також залучений споріднений 

матеріал ДК6372 ЗСЗМ і РНК76. Маркуван-

ня гаплоіндуктором, попередньо відібраних 

зразків, проводили після інбридингу у S2, S3, 

S4. Отримані подвійні гаплоїди висівали у 

теплиці, а після розмноження – у селекцій-

ному розсаднику. За стандарт у досліді обра-

ли лінію ДК6356 ЗСЗМ. Для оцінки комбіна-

ційної здатності використали 4 тестери сест-

ринські гібриди: Крос245М, Крос259М, 

(ДК4315М×ДК3174СВЗМ), (ДК9523С× 

ДК959МВ). Тесткроси висівались у конт-

рольному розсаднику за схемою системного 

розміщення. Гібриди-стандарти ДН Атон (ФАО  

210) та ДБ Хотин (ФАО 280) розміщувались 

через 30 номерів попарно.  

Загальну статистичну обробку експе-

риментальних даних проводили за методом 

Л. О. Атраментової [22, 23]; варіювання се-

лекційних ознак ліній визначали за «Визнач-

ником морфологічних ознак сортів кукуруд-

зи (Zea mays L.)» та «Класифікатором-довід-

ником виду Zea mays L.» [24, 25]. Матема-

тичні та статистичні розрахунки виконували 

на персональному комп’ютері з використан-

ням спеціальних прикладних програм Micro-

soft Office Excel. 

Результати та обговорення. Сфор- 

моване різноманіття подвійних гаплоїдних 

ліній кукурудзи похідних від лінії ДК6356 
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ЗСЗМ вивчали у селекційному розсаднику в 

2023–2025 рр. Виявлено значне коливання 

ознаки «тривалості періоду сходи – цвітіння 

качанів» протягом трьох років, яке склало 10 

діб між середніми за дослідом (табл. 1).  

Розмах варіювання (R) теж характери-
   

Таблиця 1.  Параметри варіювання тривалості періоду  

сходи – цвітіння подвійних гаплоїдів кукурудзи 
 

Параметри 
Тривалість періоду сходи – цвітіння качанів, діб 

2023 р. 2024 р.  2025 р. середнє 

Середнє, x±ts(х ) 58,0±1,7 64,4±2,3 54,3±1,9 57,9 

Модальний ряд  58,0 64,0 54,0 58,7 

Коефіцієнт варіювання, 

V,% 
6,1 5,8 5,7 5,9 

Мінімальне значення 50,0 53,5 48,0 50,5 

Максимальне значення 63,0 65,5 60,0 62,8 

ДК6356 ЗСЗМ 62,0 64,0 54,0 60,0 
 

зувався значним відхиленням і складав: 13, 

12, 12 діб, відповідно за 2023, 2024 та 2025 

рр. Модальний ряд був близький до серед-

ньої за вибіркою, що вказує на нормальний 

розподіл варіант. Коефіцієнт варіювання ма-

ло відрізнявся у випробуванні і зменшувався 

з кожним наступним роком. Середня за дос-

лідом тривалості періоду сходи – цвітіння 

качанів (58,0; 64,4; 54,3 доби, відповідно за 

роками) була близькою до лінії-стандарту 

ДК6356 ЗСЗМ, але у 2023 р. вона зацвіла піз-

ніше на 4 доби. Виділені подвійні гаплоїди, 

які цвіли у середньому раніше вихідної 

ДК6356 ЗСЗМ на 5-6 діб: ДКД 23-57, ДКД 

23-61, ДКД 23-65, ДКД 23-66, ДКД 23-72.  

Середня висота рослин подвійних гап-

лоїдів була близькою у 2023 і 2024 рр. (176 і 

179 см, відповідно), утім стресові умови 

2025 р. призвели до її зменшення в серед-

ньому до 143 см (табл. 2). 

У вихідної лінії ДК6356 ЗСЗМ цей по-

казник варіював аналогічно 165 і 179 см у 
  

Таблиця 2.  Параметри варіювання висоти рослин і висоти  

прикріплення качана подвійних гаплоїдів кукурудзи 
 

Параметри 
Висота рослин, см Висота прикріплення качана, см 

2023 р. 2024 р. 2025 р. середнє 2023 р. 2024 р. 2025 р. середнє 

Середнє, x±ts(х ) 176±8,0 179±7,9 143±9,4 165,7 66±4,5 56±4,7 43±6,3 54,8 

Коефіцієнт ва- 

ріювання, V% 
9,7 8,8 10,7 9,7 14,3 16,8 24,2 18,4 

Мінімальне 

значення 
145 153 122 140 50 31 19 33,3 

Максимальне 

значення 
205 203 169 192 90 71 57 72,5 

ДК6356 ЗСЗМ 165 179 144 162,7 60 46 33 46,3 
 

2023 і 2024 рр. і 144 см – у 2025 р. Розмах 

варіювання (R) за дослідом мав також значні 

відхилення у вибірці 60, 50, 47 см, відповід-

но за 2023-2025 рр., та мав тенденції до зме-

ншення при погіршенні умов вирощу-вання. 

Коефіцієнт варіювання висоти рослин (V) 

був досить значним, як для цієї ознаки, і ко-

ливався у межах 8,8–10,7 %, що вказує на 

сформоване різноманіття та відсутність по-

переднього добору у вибірці. Слід виділити 

зразки, які мали висоту рослин більшу у се-

редньому на 15 см за стандарт: ДКД 23-57, 

ДКД 23-58, ДКД 23-59, ДКД 23-60.  

У технологічному забезпечені вирощу-

вання кукурудзи важливим елементом є ви-

сота прикріплення господарсько-цінного 

качана. Вважається, що втрати при збиранні 

гібридів кукурудзи або батьківських компо-

нентів, які мають прикріплення качана ниж-

че 40 см, значно зростають та погіршується 

якість зерна через ураження хворобами. То-

му, висота прикріплення господарсько-цін-

ного качана, важлива умова технологічності 

гібрида та його батьківських компонент- 
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тів. У досліді висота прикріплення качана у 

середньому коливалась  від 43 до 66 см у 

різні роки, і знижувалась при погіршені умов 

вирощування. У найбільш стресовий 2025 р. 

28,6% зразків мали висоту прикріплення ка-

чана нижче 40 см, але в інші роки прояв цієї 

ознаки не мав критичних значень, за винят-

ком ДКД 24-4 у 2024 р. (30,8 см). Розмах 

варіювання (R) висоти прикріплення качана 

у дослідних зразків був, практично, однако-

вим за період спостережень і складав: 40; 40; 

38 см, відповідно за 2023-2025 рр. Слід за-

значити, що коефіцієнт варіювання за цією 

ознакою характеризувався високими значен-

нями для вибірки з підвищеннями у несприя-

тливих умовах для розвитку куку-рудзи. Ви-

ділено подвійні гаплоїди, які мали висоту 

прикріплення качана, у середньому за роки 

досліджень, 60 см і вище: ДКД 23-65, ДКД 

23-63, ДКД 23-75. Вихідна лінія ДК6356 

ЗСЗМ характеризується низьким при-

кріпленням качана (у середньому 46,3 см) і 

потребує поліпшення цієї ознаки, утім висо-

ке закладання качана теж може бути негати-

вним через підвищення ризиків вилягання 

рослин.   

Визначення загальної комбінаційної 

здатності (ЗКЗ) за врожайності зерна дозво-

лило диференціювати сформоване різнома-

ніття подвійних гаплоїдів кукурудзи за її 

рівнем (табл. 3).  

Вихідні лінії ДК2966 ЗСЗМ і ДК6356 
 

Таблиця 3.  Загальна комбінаційна здатність (ЗКЗ) за врожайністю зерна  

і морфобіологічними ознаками подвійних гаплоїдів кукурудзи та вихідних ліній 
 

Зразки 

Загальна комбінаційна  

здатність, т/га 
Середнє за 2023–2025 рр. 

2024 р. 2025 р. висота 

рослин, 

см 

висота  

прикріплення 

качана, см 

період схо-

ди – цвітін-

ня, доба 
ефекти клас ефекти клас 

ДК2966 ЗСЗМ -0,20 2 0,02 2 171,0 54,0 60,3 

ДК6356 ЗСЗМ 0,29 2 -0,01 2 162,6 46,3 60,0 

(ДК6356×ДК2966)S4 -0,04 2 0,21 2 132,4 36,5 60,7 

ДКД 24-4 -0,72 3 -0,74 3 145,7 33,3 58,6 

ДКД 23-57 -0,02 2 0,37 1 180,6 59,1 55,2 

ДКД 23-59 0,20 2 0,24 1 178,6 54,4 56,8 

ДКД 23-60 0,54 1 0,29 1 178,7 57,5 60,2 

ДКД 23-61 0,48 1 0,45 1 177,7 55,5 55,0 

ДКД 23-62 0,50 1 -0,41 3 153,5 50,9 58,0 

ДКД 23-65 -0,35 3 0,28 1 146,1 62,3 53,7 

ДКД 23-66 -0,60 3 -0,31 3 144,0 58,1 54,1 

ДКД 23-69 -0,10 2 -0,41 3 155,1 53,8 60,7 

НІР0,05 0,32 - 0,21 - - - - 

Примітка. У таблиці представлено частину тесткросної матриці. 

 

ЗСЗМ характеризувались середнім рівнем 

прояву ефектів ЗКЗ та віднесені до 2 класу. 

Серед кращих за цим показником виділено 

подвійні гаплоїди, які у 2024 і 2025 рр. мали 

високі значення ефектів ЗКЗ: ДКД 23-60 

(0,54 і 0,29 т/га, відповідно) та ДКД23-61 

(0,48 і 0,45 т/га, відповідно) і віднесені до 1 

класу. Також цікавими є зразки, які у 2024 р. 

мали середні значення оцінок ефектів ЗКЗ (2 

клас), а у екстремальний 2025 р. – високі (1 

клас): ДКД 23-57 (-0,02 і 0,37 т/га) та ДКД 

23-59 (0,20 і 0,24 т/га). Виділені лінії, що 

різко змінювали рівень ЗКЗ за роками ДКД 

23-62, ДКД 23-65 або мали стабільно негативні 

значення ДКД 24-4, ДКД 23-66. Використання 

останніх є малоперспективним, враховуючи до 

того ж їх морфобіологічні показники.  

До вибірки подвійних гаплоїдів були 

долучені зразки, отримані методом інбри-

дингу з вихідної комбінації (ДК6356× 

ДК2966)S4, які не виявили переваг ні за рівнем 

ЗКЗ, ні за морфобіологічними показниками.  

Отже, виділені подвійні гаплоїди ДКД 

23-60 і ДКД 23-61 у представленій тесткрос-

ній матриці з високими показниками ЗКЗ та 

позитивними проявами морфобіологічних  

ознак порівняно із вихідними зразками, які 

можуть бути залучені до програм гетерозис-
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ної селекції і у створенні нового вихідного 

матеріалу. 

Аналіз параметрів варіювання господ-

дарсько-цінних ознак 75 тесткросів подвій-

них гаплоїдів кукурудзи похідних ДК6356 

ЗСЗМ (табл. 4) доводить наявність несприят-

ливих умов протягом вегетаційного періоду 

2024 і 2025 рр., які призвели до низької вро-

жайності зерна (5,33 і 1,38 т/га, відповідно за 

роками). Зазвичай, низький рівень врожай-

ності нівелює достовірні різниці між дослід-

ними генотипами, але коефіцієнт варіювання 

був вищим у екстремальний 2025 р., практи-

чно, у 3 рази (32,3%).  

Розмах  варіювання  (R)  у  2024  р.  був 

3,09, а у 2025 р. – 6,0 т/га, що у відсотковому
   

Таблиця 4. Параметри варіювання господарсько-цінних ознак  

тесткросів подвійних гаплоїдів кукурудзи  
 

Примітка*: 1. Урожайність зерна, т/га; 2. Вологість зерна під час збирання, %; 3. Висота  
рослин, см; 4. Висота прикріплення качана, см.  

 

відсотковому відношенні до максимальної 
варіанти складає 46,3 та 46,5%. Розсіювання 
генотипів у вибірці залишилось близькім не-
залежно від рівня прояву ознаки і дозволяє 
провести ефективний добір зразків стійких 
до відповідних екстремальних умов вирощу-
вання гібридів кукурудзи. Щодо інших ознак 
коефіцієнт варіювання був тотожним, незва-
жаючи на різний рівень прояву. Так, воло-
гість зерна під час збирання у 2025 р. була 
вищою на 5,4%, а висота рослин нижчою 
порівняно з 2024 р. на 11,1 %,  висота прик-
ріплення качана – на 28,0 %.  

Слід зазначити, що гібриди–стандарти – 
середньоранній (ФАО 210) ДН Атон мав ниж-
чу врожайність зерна на 6 % у 2024 р. і на 
15,9 % – у 2025 р., а середньоранній (ФАО 
280) гібрид ДБ Хотин у більш сприятливий 
2024 р. – вищу на 3,9%, утім у 2025 р. порів-
няно з середньою в досліді. За вологістю 
зерна під час збирання гібриди–стандарти 
мали нижчі значення в усі роки. Щодо висо-
ти прикріплення качана у 2024 р. гібрид ДН 
Атон мав вищі значення на 8 см, а у 2025 р. 
нижчі – на 10,3 см.  

За результатами досліджень у 2024-
2025 рр. з 75 тестерних гібридів виділено де-
сять найкращих (табл. 5). Врожайність зерна 
у них, у середньому, була порівняно зі стан-

дартом ДБ Хотин вищою на 0,32–0,79 т/га 
(9,3–23,0 %). Серед найкращих десять гібри-
дів три створені на базі подвійно-гаплоїдних 
ліній ДКД 23-61 і дві – ДКД 23-60. До десяти 
найкращих гібридів увійшли п’ять, створених 
на базі тестера ДК4315М×ДК3174, три – на 
базі Крос 245М та дві – Крос 249М. Гібриди 
з використанням тестера ДК9523С×ДК959МВ 
мали найнижчу середню (3,10 т/га) врожай-
ність зерна. Проте, слід зауважити, що вказа-
ний тестер був найскоростиглим з усієї сфор-
мованої тестерної матриці.  

Висновки. Відмічене значне коливання 
тривалості періоду сходи – цвітіння подвій-
них гаплоїдів кукурудзи, як за роками, так і у 
загальній вибірці зразків отриманих на базі 
лінії ДК6356 ЗСЗМ. За результатами оціню-
вання протягом досліджень 2023-2025 рр. ви-
явлено  подвійні гаплоїди з більш коротким 
періодом сходи – цвітіння на 5-6 діб по-
рівняно з вихідною лінією, зокрема: ДКД 23-
57, ДКД 23-61, ДКД 23-65, ДКД 23-66, ДКД 
23-72. Встановлено значну варіативність 
морфологічних характеристик подвійно-гап-
лоїдних ліній, що зумовлено формуванням 
вибірки без попередніх доборів. Досліджено 
висоту рослин і висоту прикріплення госпо- 
дарсько-цінного качана та виділено зразки з 
найменшою реакцією на стресові умови:  

  

Таблиця 5. Середня врожайність, вологість зерна під час збирання та морфологічні  

Параметри 
2024 р. 2025 р. 

1 2 3 4 1 2 3 4 

Середнє,   ±ts(х ) 5,33±0,16 10,3±0,4 251±2,9 93±2,9     1,38±0,10 15,7±0,4  223±2,2 67±2,5 

Коефіцієнт варіювання, V% 11,6 14,7 4,5 12,1 32,3 10,2 4,3 15,9 

Мінімальне значення 3,59 6,9 225 63 0,36 12,45 197 37,7 

Максимальне значення 6,68 12,9 281 109 2,23 21,0 257 84,7 

Кількість гібридів, шт. 75 75 75 75 75 75 75 75 

ДН Атон, st 5,01 9,9 238 101 1,16 14,0 218 56,7 

ДБ Хотин, st 5,54 10,0 240 76 1,34 14,7 222 58,7 
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ознаки кращих тесткросів кукурудзи подвійних гаплоїдів за 2024–2025 рр. 
 

Гібриди 

Середня вро-

жайність зерна, 

т/га 

Вологість 

зерна під час 

збирання; % 

Висота 

рослин, см 

Висота прикрі-

плення качана, 

см 

(ДК4315М×ДК3174)× ДКД 23-61 4,23 14,3 233 74 

Крос259М× ДКД 23-59 4,21 14,4 240 96 

Крос245М×ДКД23-61 4,19 12,7 236 82 

(ДК4315М×ДК3174)× ДКД 23-69 4,00 11,6 236 92 

(ДК4315М×ДК3174)× ДКД 23-74 3,96 11,4 242 80 

Крос245М× ДКД 23-60 3,88 12,2 247 87 

Крос245М× ДКД 23-61 3,80 12,5 231 88 

(ДК4315М×ДК3174)× ДКД 23-60 3,78 15,0 245 83 

(ДК4315М×ДК3174)× ДКД 23-71 3,77 12,1 239 91 

Крос259М× ДКД 23-57 3,76 15,0 248 88 

ДН Атон, st 3,09 12,0 228 79 

ДБ Хотин, st 3,44 12,4 231 67 

Примітка. st – стандарти.  
 

ДКД 23-57, ДКД 23-58, ДКД 23-59. ДКД 23-

60, ДКД 23-65, ДКД 23-63, ДКД 23-75. Вияв-

лено перспективні подвійно-гаплоїдні лінії зі 

стабільно високими ефектами загальної ком-

бінаційної здатності ДКД 23-60 (0,42 т/га у 

середньому) та ДКД23-61 (0,47 т/га у серед-

ньому). Виділено кращі гібриди, які за вро-

жайністю зерна на 9,3–23,0% перевищили 

стандарт ДБ Хотин.  
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Topicality. Nowadays, maize breeding is focused on intensifying the process of developing new 

hybrids with improved valuable economic traits. One innovative method involves the production of double 

haploid maize lines, reducing the time required to obtain homozygous material from 6–7 years—as is typical 

with conventional inbreeding—to 1–2 growing seasons. However, certain elements of this method require 

improvement to enhance its effectiveness. Purpose. The study aims to evaluate maize double haploids of 

Lancaster plasm, related to the DK6356 ZSZM line, in terms of morphological traits, productivity and 

combining ability regarding grain yield, and the selection of promising double haploid lines for the 

development of short-season high-yielding maize hybrids suitable for dissemination in Ukraine. Materials 

and Methods. The research was conducted at the experimental field of the State Enterprise Institute of Grain 
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Crops of NAAS in the conditions of the Northern Steppe of Ukraine in 2023–2025. Twenty double haploid 

maize lines were evaluated using the following criteria: duration of the period from seedling to silking stage, 

plant height, ear insertion height, and general combining ability in terms of grain yield based on 75 test 

crosses. The evaluation was carried out in the control and breeding nurseries according to generally accepted 

research protocols. Results. Significant variability in the morphological and biological characteristics of the 

diploid haploid maize lines was established. The following double haploids  DK 23-57, DK 23-61, DK 23-

65, DK 23-66, and DK 23-72 flowered on average 5–6 days earlier than the parental line DK6356 ZSZM. 

The DKD 23-57, DKD 23-58, DKD 23-59, and DKD 23-60 samples had plant heights 15 cm above the 

standard; while DK 23-65, DK 23-63, and DK 23-75 had ear insertion height of 60 cm or higher. The 

samples DK 23-60 and DK 23-61 stood out for their consistently high general combining ability. Hybrids 

developed using these double haploids exceeded the DB Khotyn standard in grain yield by 0.32–0.79 t/ha. 

Conclusions. Promising double haploid maize lines (DKD 23-60, DKD 23-61, DKD 23-57, DKD 23-59) 

with high combining ability in terms of grain yield should be involved in breeding programs to develop 

hybrids adapted to the arid conditions of the Northern Steppe of Ukraine. 

Key words: maize, doubled haploid, hybrid, grain yield, combining ability, morphological traits. 
 

 


