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Актуальність. У процесах збирання і післязбиральної обробки гібридів кукурудзи складається 

комплекс особливостей у вигляді техніко-технологічних показників, які значним чином можуть впли-

вати на якість насіннєвого матеріалу. До основних показників, що формують якість насіння, слід 

віднести стан та склад насипу качанів зібраних комбайном,  вологість зерна, його травмування, 

домішок зернового обрушу. З урахуванням відмічених показників мають здійснюватись способи і 

режими післязбиральної обробки, у першу чергу сушіння. Мета. Встановити особливості формуван-

ня якості насіння гібридів кукурудзи у процесах збирання та післязбиральної обробки, визначити їх 

способи сушіння. Матеріали і методи. Матеріалом досліджень слугували гібриди кукурудзи селекції 

ДУ ІЗК НААН. Техніко-технологічні показники вивчали згідно з методичними розробками  ДУ ІЗК 

НААН, якість насіння визначали відповідно до ДСТУ 4138-2002, а також додаткових методів ДУ 

ІЗК НААН. Математично-статистичну обробку первинних даних здійснювали у середовищі елект-

ронних таблиць EXCEL. Результати. Досліджено техніко-технологічні показники та їх параметри, 

зокрема, склад вороху качанів кукурудзи за збиральної вологості 23–35 %, визначено у ньому відсотки 

качанів, листостеблової маси та обрушеного зерна. Встановлено вплив окремих факторів (збираль-

ної вологості, виду і ступеня травмування насіння, домішки самообрушу) на посівні якості і вро-

жайні властивості насіння. Охарактеризовано різні способи сушіння качанів кукурудзи (природний, 

вентилювання, термічний), визначена їх ефективність. Висновки. Технологію післязбиральної оброб-

ки гібридів кукурудзи з вологістю 23–35 % слід обирати залежно від складу вороху качанів. Рекомен-

дується термічний спосіб сушіння качанів за вологості зерна 26–30 %, який підвищує польову схо-

жість насіння на 7 %, врожайність на 0,69  т/га (8,4 %) порівняно із природним повільним підсихан-

ням або вентилюванням.  
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Вступ. Основним завданням системи 

насінництва кукурудзи є виробництво висо-

коякісного посівного матеріалу. Тільки від 

насіння високої якості можна реалізувати 

генетичний потенціал і отримати повноцін-

ний врожай, забезпечувати його економічну 

ефективність.  

Формування якості насіння здійсню-

ється на різних стадіях – вирощування, зби-

рання, обробки врожаю, його зберігання. 

Зокрема, на стадії вирощування впливають 

агротехнічні операції, умови зовнішнього 

середовища, найперше з них опади у поєд-

нанні із температурою повітря. Залежно від 

гідротермічного режиму відбувається нако-

пичення сухої речовини і формується врожай 

насіння та його посівні і врожайні властиво-

сті. Встановлено, що за вологості 35–38 % 

насіння є біологічно стиглим і підлягає зби-

ранню  за  умови  його  подальшої обробки у  
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потоці [1, 2].   

Особливий вплив на вихід і якість на-

сіння у процесі вирощування чинить засто-

сування різних хімічних речовин – добрив, 

стимуляторів, інсектофунгіцидів, гербіцидів. 

Окремі речовини, наприклад, гербіциди, мо-

жуть призводити до небажаних наслідків – 

викликати стерильність пилку під час заплі-

днення, порушувати синхронність цвітіння 

батьківських  компонентів,  тобто знижувати 

врожай і його якість [3, 4]. 

Також по різному можуть впливати мі-

неральні добрива на показники якості зерна 

гібридів кукурудзи. У ряді робіт встановле-

но, що за рахунок системи удобрення із 

включенням оптимальних доз азоту, фосфо-

ру і калію збільшується врожай кукурудзи, а 

також покращується його структура [5, 6]. 

Виявлено ефективність використання азот-

них добрив за поєднання із мікродобривами, 

рістрегуляторами у живленні рослин куку-

рудзи [7, 8]. Врожайність кукурудзи за тако-

го прийому підвищувалась на 8,7–27,6 % 

залежно від гібридів. Однак, за збільшення 

врожаю може зростати збиральна вологість 

зерна, що особливим чином характеризує 

наведений агроприйом, ускладнює збиран- 

ня та обробку врожаю, впливає на якість на-

сіння [9]. 

Особливо впливають на якість насіння 

процеси збирання та післязбиральної оброб-

ки гібридів кукурудзи за вирощування у зо-

нах Лісостепу та Полісся [10]. Процеси 

включають різні технологічні операції, ма-

шини і обладнання, які застосовуються і від-

буваються з достатньо високим рівнем інте-

нсивності та за значного впливу окремих 

факторів на насінину. До таких операцій слід 

віднести комбайнове збирання, термічне су-

шіння і обмолот качанів, сепарування зерно-

вої маси, її переміщення конвеєрами. До фа-

кторів впливу належать механічне і теплове 

травмування насінини, її вологість, круп-

ність, чистота, вирівняність,  які тісним чи-

ном пов’язані з посівними якостями і вро-

жайними властивостями насіння гібридів 

кукурудзи [11]. Проте, вплив окремих фак-

торів визначено недостатньо і потребує до-

даткових досліджень, особливо за збирання і 

обробки врожаю із підвищеною вологістю 

зерна. 

Мета дослідження – дослідити і ви-

явити закономірності формування якості 

насіння гібридів кукурудзи за впливу техні-

ко-технологічних факторів, які складаються 

у процесі збирання і післязбиральної оброб-

ки насіння гібридів кукурудзи, встановити 

ефективні способи їх сушіння. 

Матеріали та методи. Дослідження 

проводили в лабораторії методів збереження 

та стандартизації зерна Державної установи 

Інститут зернових культур НААН (ДУ ІЗК 

НААН) упродовж 2022–2025 рр. У роботі ви-

користовували чинні та додаткові методи 

досліджень. Визначали техніко-технологічні 

фактори, які складаються в процесі збирання 

і післязбиральної обробки і можуть значно 

впливати на якість насіннєвого матеріалу. 

Зокрема, аналізували структуру маси кача-

нів, зібраних комбайном і визначали їх скла-

дові: качани очищені, в обгортках, недостиг-

лі, травмовані, уражені хворобами і шкідни-

ками, нетипові; вміст листостеблової маси і 

обгорток; зерна відділеного від качанів. Тра-

вмування насінини вивчали за окремими ви-

дами пошкоджень: зародку, ендосперму, на-

явністю внутрішніх тріщин, відривом корич-

невого чохлика [12]. Вологість зерна кукуру-

дзи визначали за чинним методом,  доповне-

ним нашою розробкою [13, 14]. Вплив фак-

торів впливу найбільш важливих технологі-

чних операцій – сушіння і сепарування дос-

ліджували за  показниками схожості, сили 

росту, врожайності насіння кукурудзи. Схо-

жість визначали методом стандартного та 

холодного пророщування насіння згідно 

ДСТУ 4138 та нашої методики [15]. Силу 

росту вивчали шляхом висівання насінин у 

зволожений пісок, проростання упродовж 10 

діб і визначення двох показників – числа 

сходів і маси 100 сирих ростків [16]. Вро-

жайність досліджували у польових дослідах 

з дотриманням методики ДУ ІЗК НААН [17]. 

Матеріалом досліджень слугували гібриди 

селекції ДУ ІЗК НААН, зібрані і оброблені у 

післязбиральний період. Математично-ста-

тистичну обробку отриманих даних здійснюва-

ли за електронними таблицями EXCEL [18]. 

Результати та обговорення. Зібрана 

маса качанів кукурудзи може містити різні 

компоненти, які особливим чином вплива-

ють на вихід і якість насіннєвого матеріалу. 

В дослідах виявлено різні складові маси ка-

чанів залежно від їх збиральної вологості 
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(табл. 1). 

Зібрана маса складалась із 3-х основних 

компонентів – качанів, листостеблової маси з 

обгортками, зерна. Качани у свою чергу були 

в очищеному стані, в обгортках, недостиглі, 

травмовані, уражені хворобами і шкідника-

ми, нетипові. Збиральна вологість особливим 

чином впливала на структуру маси качанів та 

на вміст окремих компонентів, зокрема за 

вологості 23–28 % дещо зменшувався вміст
  

 

Таблиця 1. Характеристика маси качанів кукурудзи, зібраної комбайном  

та залежно від вологості зерна, дані М. Я. Кирпи [19] 
 

Складові маси в % 

Вологість зерна 

 23–28 % 

Вологість зерна  

30–35 % 

від – до середнє від – до  середнє 

1. Качани, у тому числі: 

- очищені  

- в обгортках 

- недостиглі 

- травмовані 

- уражені хворобами, шкідниками  

- нетипові 

87,1–94,5 89,5 90,1–95,5 91,7 

65,1–80,1 73,4 57,3–2,1 62,3 

19,9–34,9 26,6 27,9–42,7 37,7 

2–4 3,1 6–0 8,9 

6–10 7,9 3–5 4,1 

2–4 2,6 1–3 1,4 

0,3–0,5 0,4 0,3–0,5 1,4 

2. Листостеблова маса, обгортки 2–5 3,8 3–6 5,2 

3. Зерно обрушене з качанів 4–7 6,7 2–4 3,1 
 

качанів (на 2,2 %) та вміст листостеблової 

маси з обгортками (на 1,4 %), але збільшува-

лась частка зерна (на 3,6 %) порівняно із во-

логістю 30–35 %. Отже, за нижчої збиральної 

вологості можна отримати як позитивні нас-

лідки – зростання вмісту очищених качанів 

(на 11,1 %), у тому числі стиглих (на 5,8 %) 

так і негативні – збільшення кількості кача-

нів з ознаками травмування (на 3,8 %), ура-

ження різними хворобами і шкідниками (на 

1,2 %). Безперечно, що позитивні і негативні 

наслідки будуть впливати у технології  піс-

лязбиральної обробки качанів кукурудзи. 

Наступним фактором, який впливає на 

стадіях збирання – обробки качанів кукуру-

дзи є вологість зерна. Вона у процесі дости-

гання змінюється залежно від умов зовніш-

нього середовища та агротехніки вирощу-

вання гібридів кукурудзи. У дослідах вияв-

лено особливий вплив вологості в межах 20–

52 % на показники посівної якості – схожос-

ті, визначеної за різними методами проро-

щування, а також сили росту (табл. 2). За 

високої вологості, більш як 50 %, насіння за 

стандарт–методом пророщування залиша-

ється кондиційним, але за холодного тесту та 

у польових умовах значно знижує схожість і 

силу росту. За подальшого достигання до 

вологості 38–40 % схожість і сила росту на-

сіння майже досягала максимально можли-

вих значень, отриманих у досліді. Максимум 

досягнуто за збиральної вологості в межах 

30–32  %, схожість за холодним пророщуван-

ням становила 84–85 %,  польова – 80–85 %, 

сила росту за показниками  числа сходів 90–

94 %,  маси 100 ростків – 32,7–35,1 г. 

Особливого результату щодо форму- 

вання посівної якості насіння досягнуто за
 

Таблиця 2. Вплив збиральної вологості гібридів кукурудзи  

на посівні якості насіння, 2020–2024 рр. 
 

Вологість зерна,  

% 

Схожість насіння,  % Сила росту 

стандарт-

метод 

холодний 

тест 
польова сходи, % 

маса 100 

ростків, г 

50,2–52,1 92–95 52–70 60–72 78-85 28,4–32,0 

38,5–40,7 93–97 80–82 76-80 86-90 32,5–34,5 

29,8–31,6 95–98 84–85 80–85 90–94 32,7–35,1 

20,3–21,9 95–98 81–84 80–82 90–92 30,8-33,7 
 

збиральної вологості 20–22 %. Схожість за 

стандартним методом пророщування зали-

шалась на високому рівні, але за холодним 

тестом знижувалась на 1–3 %, у польових 
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умовах до 3 %  порівняно із збиранням за 

вологості 30–32 %. До такого  небажаного 

результату призводили наслідки відносно 

пізнього збирання – підвищення травмуван-

ня насіння та поява обрушеного зерна у масі 

качанів, їх ураження хворобами і шкідника-

ми, як це наведено  у таблиці 1. Встановлено 

також, що насіння, віднесене до однієї групи 

кондиційності зі схожістю 92–98 % є різно-

якісним, оскільки його схожість за холодним 

тестом становила 52–85 %, польова 60–85 %, 

кількістю сходів 78–94 %, масою 100 ростків 

28,4–35,1 г. 

Отже, причиною різноякісності можуть 

бути різні фактори, які проявляються на ста-

діях збирання і післязбиральної обробки на-

сіння. У зв’язку з цим нами досліджено 

вплив травмування насіння гібридів кукуру-

дзи та частки самообрушеного зерна на ста-

дії збирання – обробки. Виявлено види трав-

мування, які по різному впливають на якість 

і врожайність гібридів (табл. 3).  
 

Таблиця 3. Види травмування насінини та їх вплив на якість  

насіння гібридів кукурудзи, 2022–2024 рр. 
 

Місце і вид травмування насі-

нини 

Схожість насіння,  % Сила росту 
Врожайність 

(зерно), т/га лабораторна польова 
сходи,  

% 

маса 100 

листків, г 

Зародок: 

- макротравми 

- мікротравми 

 

81 

92 

 

64 

75 

 

78 

85 

 

20,7 

28,8 

 

5,64 

6,40 

Ендосперм: 

- макротравми 

- мікротравми 

 

90 

96 

 

77 

80 

 

84 

 

25,4 

30,5 

 

6,47 

6,91 

Внутрішня тріщинуватість 96 85 90 32,8 7,00 

Відрив кореневого чохлика 98 88 91 34,0 7,14 

Контроль, ціла насінина 98 90 92 35,1 7,20 

НІР0,5  2,1 2,9 1,5 0,29 
 

До найбільш шкодочинних видів слід 

віднести макротравми і мікротравми зародку 

насінини та макротравми ендосперму. На-

приклад, за появи макротравм насіння стає 

некондиційним, його польова схожість зни-

жується на 26 %, врожайність на 1,56 т/га (на 

21,7 %) за рахунок зменшення індивідуаль-

ної продуктивності рослин. За мікротравму-

вання зародку зниження польової схожості 

становить 15 %, врожайності – 0,80 т/га (на 

11,1 %) порівняно з повністю цілим насінням 

– контролем. Від макротравм ендосперму 

зниження польової схожості дорівнює 13 %, 

врожайності – 0,73 т/га (на 10,1 %), від мік-

ротравм відповідно 10 % і 0,29 т/га (на 4 %). 

Інші види пошкоджень, як поява внутрішніх 

тріщин у насінині та відрив кореневого чох-

лика не призводили до погіршення схожості 

і продуктивності гібридів за даними матема-

тичної обробки. 

Враховуючи найбільшу шкодочинність 

від травмування зародку в дослідах визнача-

ли допустиму кількість таких насінин у зага-

льній масі. Встановлено,   що вміст травмо-

ваного насіння не повинен перевищувати 5 

%, за нього посівні якості та врожайні влас-

тивості не погіршувались порівняно з конт-

ролем (табл. 4). За вмісту до 10 % знижуєть-

ся достовірно польова схожість насіння (на 7 

%) та сила росту, але врожай з одиниці пло-

щі не зменшується за умови збільшення но-

рми висіву. За вмісту травмованих  насінин 

до 20 % значно знижується польова схожість 

насіння (до 18 %), а також врожай – на 0,97 

т/га (на 13,6 %), як на контролі. Показово, 

що навіть за підвищеного вмісту травмова-

них насінин,   загальна маса насіння залиша-

лась кондиційною за показником лаборатор-

ної схожості. 

До особливого виду травмування нале- 

жить зерно, яке вилущується з качанів на 

стадії їх збирання та обробки до сушіння. 

Вміст такого зерна може досягати до 7 % і 

більше залежно від часу збирання, вологості 

та режиму роботи комбайнів. У зв’язку з цим 

постає питання щодо його якості і подаль-

шого використання в технологіях підготовки 

посівного матеріалу до сівби. 

В дослідах порівнювали насіння, отри-

мане із качанів та самообрушу за рядом по-
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Таблиця 4. Вплив травмування зародку насінини на якість  

насіння гібридів кукурудзи, 2022–2024 рр. 
 

Вміст травмо-

ваного насіння, % 

Схожість насіння, %  Сила росту Врожайність 

(зерно), т/га лабораторна польова сходи, % маса 100 ростків, г 

1–5 96 86 96 35,3 7,03 

6–10 97 81 84 30,4 6,84 

11–20 92 70 79 28,5 6,18 

Контроль 97 88 92 35,8 7,15 

НІР0,5 2,1 2,5 3,1 1,4 0,28 

казників якості (табл. 5). Виявлено достовір-

не зниження якості самообрушеного насіння, 

яке при цьому залишалось кондиційним за 

лабораторною схожістю, визначеною стан-

дартним методом. 

Однак, польова схожість насіння, під-
 

Таблиця 5. Самообрушене зерно – особливий вид травмування та його вплив  

на якість посівного матеріалу гібридів кукурудзи, 2022–2024 рр. 
 

Посівний матеріал 

Схожість, % Сила росту 
Урожайність 

(зерно),  т/га лабораторна польова сходи,  % 
маса 100 

ростків, г 

Насіння із качанів  98 85 93 33,4 7,53 

Насіння із самообрушу 93 70 80 29,8 6,58 

НІР0,5 2,4 3,8 4,3 2,5 0,35 
 

готовленого із самообрушу, знижувалась на 

15 %, сила росту за показниками сходів рос-

лин – на 13 %, маси 100 сирих ростків – на 

3,6 г (на 10,8 %). Погіршення відмічених 

показників призводило до зменшення вро-

жаю зерна з одиниці площі на 0,95 т/га (на 

12,6 %).  

Відмічені фактори особливо проявля-

ються і впливають у процесі сушіння воло-

гих качанів кукурудзи. Встановлено поєдна-

ний вплив збиральної вологості насіння, його 

теплового і механічного ушкодження та вмі-

сту обрушу на схожість і врожайність гібри-

дів кукурудзи (табл. 6).  
 

Таблиця 6. Вплив способів сушіння на якість насіння гібридів кукурудзи  

залежно від їх збиральної вологості, 2023–2025 рр. 
 

Спосіб сушін-

ня 

Вологість 

насіння, 

% 

Ушкодження  

насінини, % 
Вміст 

обрушу, 

% 

Схожість насіння, % 
Врожай-

ність 

(зерно), 

т/га 
теплове механічне лабораторна польова 

Природний 

(контроль) 

31-35 16 2,1 3,0 92 76 7,42 

26-30 16 2,2 3,2 94 81 7,56 

21-25 15 2,5 3,8 94 82 7,50 

Вентилювання 

31-35 18 3,4 3,2 95 85 7,94 

26-30 21 3,5 3,5 97 86 8,01 

21-25 22 3,5 4,2 97 84 7,80 

Термічний 

31-35 25 4,5 3,2 97 85 8,02 

26-30 28 4,3 3,5 98 88 8,25 

21-25 35 4,8 4,3 96 85 8,01 

НІР0,5  1,6 0,15 0,28 3,3 2,1 0,18 
 

На основі отриманих даних виявлено 

переваги термічного сушіння порівняно із 

вентилюванням качанів та їх природнім під-

сиханням. Наприклад, за природнього підси-

хання, незважаючи на менше ушкодження та 

домішок обруші, схожість лабораторна зни-

жувалась на 2–5 %, польова – на 2–9 %, вро-

жай – на 0,45–0,69 т/га порівняно із терміч-
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ним сушінням, у тому числі за кожною гра-

дацією вологості. У дослідах, проведених 

раніше, виявлено, що погіршення якості за 

природного підсихання качанів відбувається 

внаслідок надто довгого сушіння, втрати 

сухої речовини і пліснявіння вологих кача-

нів, особливо за вологості 31–35 % [20]. Вен-

тилювання покращувало якість насіння, але 

за врожайністю насіння поступалося терміч-

ному сушінню і достовірно знижувало її на 

0,24 і 0,21 т/га за збиральної вологості 26–30 

і 21–25 % відповідно. За дії різних факторів 

найвищу схожість і врожайність у досліді за-

безпечувало насіння, зібране з вологістю 26–

30 % і просушене термічним способом у су-

шарці. 

Висновки. Досліджено техніко-

технологічні показники, що можуть проявля-

тись на стадіях збирання і обробки гібридів 

кукурудзи та впливати на якість насіння. До 

показників належали стан та окремі компо-

ненти насипу качанів, їх вологість, вміст у 

насипі обрушу зерна, вид і рівень ушко-

дження насіння. За вологості 23–28 % збіль-

шується вміст очищених качанів (на 11,1 %), 

у тому числі травмованих (на 3,8 %) і ураже-

них хворобами (на 1,2 %), а також обруше-

ного зерна (на 3,6 %), але зменшується част-

ка недостиглих качанів (на 5,8 %) та листос-

теблової маси (на 1,4 %) порівняно зі зби-

ранням з вологістю 30–35 %. 

Виявлено найбільшу шкодочинність  

від травмування зародку та ендосперму насі-

нини, встановлено, що допустимий вміст 

насіння з травмуванням  зародкової частини 

має бути не більше як 5 %. До шкодочинного 

фактору належить  також домішка самооб-

рушу (зерно, яке відділене від вологих кача-

нів, знаходиться у насипі) і залишається до 

операції сушіння. 

Встановлено вплив відмічених факто-

рів на стадії післязбиральної обробки гібри-

дів кукурудзи та сушіння за різних способів. 

Кращим способом є термічне сушіння кача-

нів за вологості 26–30 %, від якого підвищу-

валась польова схожість насіння на 7 %, 

врожайність – на 0,69 т/га (8,4 %) порівняно 

із природним повільним підсиханням. 
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Topicality. During the harvesting and post-harvest processing of maize hybrids, a range of 

technical and technological parameters are established which have a significant impact on the seed 

quality. The key factors affecting seed quality include the conditions and composition of the maize 

grain bulk harvested by the combine harvester, seed moisture content, the percentage of damaged 

grains, and the presence of grain impurity. Post-harvest processing methods and procedures, primar-

ily seed drying, should be carried out considering these factors. Purpose. To identify the specific 

features of seed quality formation in maize hybrids during harvesting and post-harvest processing, 

and to identify their drying methods. Materials and Methods. The research was conducted using 

maize hybrids developed by the State Enterprise Institute of Grain Crops of NAAS. Technical and 

technological indicators were studied in accordance with the methodological guidelines of the State 

Enterprise Institute of Grain Crops of NAAS; seed quality was determined in compliance with 

DSTU 4138-2002, as well as additional methods of the State Enterprise Institute of Grain Crops of 

NAAS. Mathematical and statistical processing of the raw data was carried out using EXCEL 

spreadsheets. Results. The technical and technological indicators (parameters) were investigated, in 

particular the composition of the maize ear pile with a harvesting moisture content of 23–35 %; the 

percentages of ears, leaf-stem mass and shelled grain within the pile were determined. The influ-

ence of individual factors (harvest moisture content, type and degree of seed injury, and self-

shedding impurities) on the sowing quality and yield characteristics of the seed was established. 

Various drying methods (natural, ventilated, and thermal) were characterised, and the effectiveness 

of these methods was determined. Conclusions. The post-harvest processing technology for maize 

hybrids depends on the composition of the ear pile with a harvest moisture content of 23–35 %.  

Thermal drying of ears is recommended at a grain moisture content of 26–30 %, which increases 

field germination by 7 % and yield by 0.69 t/ha (8.4 %) compared to natural slow drying or ventilation. 

Key words: maize, ear, harvesting, drying methods, seed quality. 

 


