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ВПЛИВ ТРИВАЛОГО СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОГО ВИКОРИСТАННЯ НА 

АГРОХІМІЧНІ ПОКАЗНИКИ РОДЮЧОСТІ ЧОРНОЗЕМУ ЗВИЧАЙНОГО  
 

В. І. Чабан, О. Ю. Подобед  

Державна установа Інститут зернових культур НААН, вул.. Володимира Вернадського, 14,  

м. Дніпро, Україна, 49009  
 

Актуальність. Інтенсивне, незбалансоване сільськогосподарське використання ґрунтів  

призводить до поширення деградаційних процесів. Вони зумовлюють погіршення їх якісного стану. 

Багаторічні стаціонарні спостереження дозволяють встановити направленість процесів у ґрунті 

та удосконалити системи землеробства, спрямовані на стабілізацію та відновлення родючості ґру-

нту. Мета дослідження. Визначити вплив тривалого сільськогосподарського використання чорно-

зему звичайного на агрохімічні показники родючості. Матеріали і методи. Дослідження проводили у 

стаціонарному досліді (атестат № 044). Вивчали вплив тривалого застосування добрив (з 1991 р.) у 

зерно-трав’яній сівозміні на фізико-хімічні та агрохімічні показники родючості ґрунту. Аналізи та 

оцінку якісного стану ґрунту проводили за чинними ДСТУ. Результати. Встановлено закономірнос-

ті змін основних показників родючості чорнозему звичайного за систематичного застосування сис-

тем удобрення та способів основного обробітку ґрунту в зерно-трав’яній сівозміні. Фізико-хімічні 

властивості залишились сприятливими для вирощування польових культур При співвідношенні між 

стерньовими і просапними культурами 71:29 % за тридцяти річний період екстенсивного викорис-

тання (контроль, без добрив), вміст гумусу (0‒20 см) утримувався на рівні вхідного (4,79‒4,85 і 4,83 %). 

При початковій підвищеній забезпеченості ґрунту фосфором, його вміст залишався у сталому стані 

(141‒149 і 137 мг/кг). Вміст калію знизився на 45‒47 мг/кг (134‒136 і 181 мг/кг). Системи удобрення 

не викликали різких змін реакції ґрунтового розчину чорнозему звичайного. Органічна система (гній 

11,4 т/га) забезпечувала достовірне підвищення вмісту гумусу (на 0,18 і 0,15 %) порівняно з контро-

лем (4,79 і 4,85 %). Вміст азоту нітратів під впливом добрив підвищувався на 13–21 %. На вміст 

Р2О5 більше впливали  органо-мінеральна і мінеральна системи удобрення (30–36 %), органічна К2О –

(29–35 %). Висновки. При тривалому сільськогосподарському використанні чорнозему звичайного, 

значення активної кислотності (0‒20 см) коливалося в діапазоні оптимальних параметрів рНвод.    

ґрунтового розчину (7,07–7,42). Системи удобрення суттєво не впливали на суму обмінних Са
2+

 і 

Mg
2+

, вміст яких зберігався на високому рівні (29,8–31,2 мг-екв/100 г). Переважання у структурі по-

сівів стерньових культур над просапними (71:29 %), було ефективним для збереження гумусу на аб-

солютному контролі. У варіанті за органічної системи удобрення проявлялась стійка тенденція під-

вищення вмісту гумусу відносно вихідного значення перед закладанням досліду. Тривале систематич-

не застосування добрив суттєво коригує поживний режим ґрунту підвищуючи рухомість елементів 

живлення. 

Ключові слова: чорнозем звичайний, агрохімічні показники родючості, сівозміна, система  

удобрення, обробіток ґрунту 

 

Вступ. Пріоритетною галуззю агропро-

мислового комплексу залишається виробни-

цтво зерна та іншої продукції рослинництва. 

Вагомий внесок у забезпечення продоволь-

чої та економічної безпеки України належить 

степовій зоні. Регіон має достатній потенціал 

ґрунтово-кліматичних ресурсів для забезпе-

чення високої продуктивності зернових і тех-

нічних культур [1]. Разом з тим, освоєння 

ґрунтового покриву Степу перевищує допус-

тимі екологічні нормативи для агроландшаф-

тів [2]. Інтенсивне сільськогосподарське ви-

користання спрощених сівозмін, обробітку 

ґрунту та низького рівня застосування доб-

рив призвело до поширення деградаційних 

процесів, які зумовлюють виснаження ґрун-

тів [3]. За період 1961–2010 рр. середньозва-

жений уміст гумусу в ґрунтах степової зони 

зменшився з 3,96 до 3,40 % [4]. Також, про-

стежується тенденція зниження середньоз-

важеного вмісту в орному шарі ґрунту рухо-

мих форм фосфору (з 108 до 101 мг/кг) та ка- 
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лію (з 137 до 130 мг/кг) [5]. Негативно поз-

начаються на стані ґрунтів і кліматичні зміни 

[6]. За визначеннями науковців, зростання 

температури та зменшення кількості опадів 

спричинили дефіцит вологи в ґрунті, що зу-

мовлює посилення процесів мінералізації 

органічної речовини, порівняно з гуміфікаці-

єю [7].   

Серед технологічних заходів, які найбі-

льше впливають на поліпшення потенційної і 

ефективної родючості ґрунту є системи удоб-

рення [8–10]. Однак, при дефіциті добрив, і, 

перш за все, органічних, дієвим механізмом 

впливу на властивості ґрунту є сівозміна з 

оптимальними концентрацією посівів і спів-

відношенням між стерньовими і просапними 

культурами. Це дозволяє не тільки підвищи-

ти продуктивність ґрунту і урожайність по-

льових культур, а і зменшити втрати гумусу 

на мінералізацію [11].   

Незважаючи на погіршення показників 

родючості чорноземів Степу в останні деся-

тиліття, вони ще відзначаються значним ре-

зервом поживних речовин для рослин. Вра-

ховуючи те, що якісний стан ґрунтового по-

криву визначає екологічну і продуктивну 

сталість агроценозу, проблема збереження та 

раціонального використання ґрунтів залиша-

ється актуальною. Багаторічні стаціонарні 

досліди дозволяють встановити направле-

ність процесів у ґрунті та удосконалити сис-

теми землеробства, спрямовані на стабіліза-

цію та відновлення родючості ґрунту. Мета 

роботи – визначити вплив тривалого сільсь-

когосподарського використання чорнозему 

звичайного степової зони на агрохімічні по-

казники родючості.  
Матеріали та методи. Дослідження 

проведені в межах виконання ПНД 02 «Сис-

теми землеробства і землекористування» 

(2021‒2025 рр.). Стаціонарний польовий до-

слід закладено у 1991 р. на Розівській дослі-

дній станції ДУ Інститут зернових культур 

НААН (атестат № 044 реєстру довгостроко-

вих стаціонарних польових дослідів України 

[12]). Ґрунтовий покрив дослідного поля – 

чорнозем звичайний малогумусний легког-

линистий (за класифікацією FAO/WRB 2014 ‒ 

Calcic Chernozems). Вміст гумусу 4,6–4,8 %. 

Реакція ґрунтового розчину нейтральна. За-

безпеченість ґрунту азотом нітратів – серед-

ня; фосфором і калієм (за Чириковим) – під-

вищена і висока. Клімат – помірно-конти-

нентальний, середньорічні температура повіт-

ря – 9,4 °С, сума опадів – 522 мм.  

З 2020 р. розпочалась V ротація зерно-

трав’яної сівозміни (еспарцет на 1 укіс, пше-

ниця озима, соняшник, кукурудза на зерно, 

горох, пшениця озима, ячмінь ярий з підсі-

вом трав). Схемою досліду передбачено два 

способи основного обробітку ґрунту: поли-

цевий (оранка на глибину 20–28 см) і безпо-

лицевий (чизелювання на глибину 20–30 см). 

На їх фоні вивчали чотири системи удобрен-

ня (з розрахунку на 1 га сівозмінної площі): 

контроль (без добрив); органічна (гній,  

11,4 т/га); органо-мінеральна (гній, 5,7 т/га + 

N24P29K21); мінеральна (N51P46K36). Добрива 

вносили під основний обробіток ґрунту за-

лежно від схеми досліду. Зразки ґрунту з ор-

ного шару (0–20 см) відбирали в полі після 

соняшника, у двох несуміжних повтореннях 

(за ДСТУ 4287:2004). Оцінювали вплив агро-

заходів на агрохімічні показники родючості 

чорнозему звичайного (за ДСТУ 4362:2004).  

У пробах ґрунту визначали загальний 

уміст гумусу методом І. І. Тюріна в модифі-

кації С. М. Симакова (ДСТУ 4289:2004); об-

мінного кальцію та магнію в 0,1 н. KCl 

(ГОСТ 26487-85); рН водної витяжки (ДСТУ 

8346:2015); уміст нітратного азоту (ДСТУ 

4729:2007); рухомих сполук фосфору і калію 

за Чириковим (ДСТУ 4115:2002). Статисти-

чну обробку масивів даних проводили вико-

ристовуючи прикладні програми у складі 

Excel 2010 та Statistica (version 6).   

Результати та обговорення. За ре-

зультатами досліджень встановлено загальну 

закономірність змін основних показників ро-

дючості чорнозему звичайного під впливом 

систематичного застосування різних систем 

удобрення та способів основного обробітку 

ґрунту в зерно-трав’яній сівозміні. Реакція 

ґрунтового розчину безпосередньо впливає, 

як на рослини, так і на всі хімічні, фізико-

хімічні та біологічні процеси в ґрунті, і тим 

самим, визначає рівень мінерального жив-

лення рослин. Як свідчать отримані дані, при 

тривалому сільськогосподарському викорис-

танні ґрунту, фізико-хімічні властивості за-

лишились сприятливими для вирощування 

польових культур, а значення активної кис-

лотності орного шару змінювалися в діапа-

зоні оптимальних параметрів рНвод. ґрунто-



 

374                  Зернові культури. Том 9. № 2. 2025. С. 372–380                    https://doi.org/10.31867/2523-4544/0400                           

вого розчину (7,07–7,42) (табл. 1). Такий рі-

вень кислотності є типовим для чорноземів і 

позитивно позначається на їх агрофізичній 

властивості, мікробіологічній активності, 

мінеральному живленні рослин та свідчить 

про високу окультуреність ґрунту.  
 

Таблиця 1. Фізико-хімічні показники ґрунту залежно від систем удобрення  

та обробітку ґрунту (0‒20 см), 2016‒2021 рр.  
 

Система удобрення рНвод. 
Вміст обмінних катіонів, мг-екв/100 г 

Са
2+

 Mg 
2+

 ∑ Ca, Mg 

Полицевий обробіток 

Вихідне значення, 1991 р. 7,52    

Без добрив (контроль) 7,27 26,6 4,25 30,9 

Гній 11,4 т/га (органічна) 7,41 27,1 4,19 31,2 

Гній 5,7 т/га + N24P29K21 (органо-

мінеральна) 7,24 25,8 4,06 29,8 

N51P46K36 (мінеральна) 7,07 26,1 4,19 30,3 

Середнє по обробітку 7,25 26,4 4,17 30,6 

НІР05 0,20 0,80 Fф < Fкр  

Безполицевий обробіток 

Вихідне значення, 1991 р. 7,52    

Без добрив (контроль) 7,29 26,9 3,88 30,8 

Гній 11,4 т/га (органічна) 7,42 26,9 3,99 30,9 

Гній 5,7 т/га + N24P29K21 (органо-

мінеральна) 7,19 26,5 3,75 30,3 

N51P46K36 (мінеральна) 7,19 26,2 3,94 30,1 

Середнє по обробітку 7,27 26,6 3,89 30,5 

НІР05 Fф < Fкр  Fф < Fкр Fф < Fкр  
 

Встановлено, що за 30 років система-

тичного застосування мінеральних добрив 

спостерігається тенденція до підкислення 

ґрунту (0‒20 см). Проте, достовірне знижен-

ня рНвод. з 7,27 до 7,07 одиниць (НІР05 0,20) 

відносно контролю відмічалось тільки на 

фоні полицевого обробітку, при збереженні 

нейтральної реакції ґрунтового середовища.  

Найвище значення pHвод. (7,41), упро-

довж усього періоду досліджень, зафіксова-

но у варіанті органічної системи удобрення. 

Тобто, застосування гною сприяло підтри-

манню реакції ґрунтового розчину на рівні 

природного агрохімічного фону, незалежно 

від способу основного обробітку ґрунту.  

Порівняння поточних показників із по-

чатковим рівнем при закладанні досліду 

(рНвод. 7,52) виявило, що за 30 років на конт-

ролі pHвод. ґрунтового розчину поступово 

знизився на 0,23–0,25 одиниць залежно від 

способу основного обробітку ґрунту. Даний 

факт пояснюється тим, що при нестійкому 

зволоженні, вирощування культур без вне-

сення добрив посилює дефіцит кальцію, вна-

слідок чого реакція середовища має тенден-

цію до підкислення. Органічна система удо-

брення забезпечувала стабілізацію рНвод. на 

рівні, близькому до початкового агрохіміч-

ного фону, що зумовлено поверненням у 

ґрунт значної кількості кальцію з гноєм. 

Найбільш помітне зниження реакції середо-

вища відносно початкового спостерігалося 

на варіантах із застосуванням мінеральних 

добрив ‒ значення pHвод. зменшилося на 0,45 

одиниці на фоні оранки та на 0,33 одиниці – 

на фоні безполицевого обробітку. Водночас, 

навіть при цьому, реакція ґрунтового розчину 

залишалася у межах нейтрального діапазону.  

Таким чином, добрива впливають на 

реакцію ґрунтового розчину чорнозему зви-

чайного, проте вони не викликають різких 

змін кислотності/лужності, а лише поступову 

трансформацію показників рНвод. у часі.  

У ґрунтах досліду протягом чотирьох 

ротацій сівозміни зберігається високий вміст 

обмінних кальцію та магнію. Аналіз аналіти-

чних даних свідчить, що системи удобрення 

суттєво не впливали на сумарний вміст ос-

нов, як на фоні полицевого (29,8–31,2 мг-

екв/100 г), так і безполицевого (30,1–30,9 мг-

екв/100 г) обробітків ґрунту (табл. 1). Однак, 

необхідно відзначити, що багаторічне наси-

чення сівозміни добривами спричинило деякі 

зміни вмісту Са
2+

 та Mg
2+

. На варіантах орга-
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но-мінеральної та мінеральної систем удоб-

рення відмічено тенденцію до зниження (на 

0,40‒0,80 мг-екв/100 г) вмісту кальцію порі-

вняно з контролем на обох обробітках ґрун-

ту. Тільки по органічній системі удобрення 

він підтримувався на рівні контролю, за ра-

хунок привнесення елемента з гноєм. Про 

слабке підкислення чорноземів через втрату 

кальцію відмічають С. А. Балюк та ін., [13], 

проте, внаслідок міграційно-пульсаційного 

режиму карбонатів кальцію загрози декаль-

цинації ґрунтів немає.  

Обмінний магній (Mg²⁺), навпаки, де-

монстрував чутливішу реакцію до способів 

обробітку: за полицевого ‒ вміст Mg²⁺ був 

достовірно вищим, ніж за безполицевого (на 

0,2‒0,4 мг-екв/100 залежно від варіанта). Це 

свідчить про кращі умови для мінералізації 

органічної речовини та нагромадження еле-

мента у верхньому шарі при глибокому роз-

пушенні ґрунту. Загалом, полицевий обробі-

ток сприяв вищому вмісту обмінного магнію 

та незначному підвищенню суми обмінних 

катіонів, тоді як безполицевий ‒ забезпечу-

вав стабільний рівень кальцію, з дещо зни-

женою кількістю магнію. Це варто врахову-

вати при тривалому застосуванні безполице-

вих систем обробітку для запобігання вис-

наження ґрунту на обмінний магній.  

Інтенсивне використання ґрунтів приз-

водить до поширення антропогенної дегра-

дації. Наслідком цього є зниження вмісту 

гумусу, який залишається найважливішим 

критерієм оцінки якісного стану ґрунтового 

покриву. Аналіз даних вмісту гумусу після 

закінчення IV ротації сівозміни свідчить, що 

в шарі 0–20 см на ділянках контролю він 

становив 4,79 і 4,85 % на фоні полицевого і 

безполицевого обробітків ґрунту (табл. 2). 

Відмінності між його вмістом, залежно від 

способів основного обробітку, математично 

недостовірні. Разом з тим, оцінюючи вплив 

систем удобрень на органічну складову ґру-

нту, зазначимо, що тільки у варіантах з вне-

сенням гною встановлено стійке підвищення 

вмісту гумусу на фоні полицевого обробітку 

на 0,18 % (НІР05 0,16 %) абсолютних оди-

ниць, на фоні безполицевого – на 0,15 %. У 

варіантах органо-мінеральної системи – про-

являлась тільки тенденція підвищення (на 

0,10–0,04 %), але ці зміни статистично недо-

стовірні. При застосуванні тільки мінераль-

них добрив вміст гумусу (4,75–4,87 %) зна-

ходився на рівні контролю.  

Взагалі, порівняння вмісту органічної 

речовини у ґрунті наприкінці IV ротації сіво-

зміни з початковим (4,83 %), дозволяє конс-

татувати, що переважання у структурі посі-

вів стерньових культур (трави, пшениця, яч-

мінь, горох) над просапними (кукурудза, со-

няшник) з співвідношенням, як 71:29 %, бу-

ло ефективним для гумусонакопичення. В 

середньому, вміст гумусу на варіантах конт-

ролю (без добрив) і мінеральної системи 

удобрення утримувався на рівні початкового 

(4,79 і 4,75 %) на фоні оранки і дещо вище 

(4,85 і 4,87 %) на фоні безполицевого обробі-

тку ґрунту. У варіанті з органічною систе-

мою удобрення спостерігалась стійка тенде-

нція підвищення вмісту гумусу навіть відно-

сно початкового значення (на 0,14 і 0,17 %) 

по обох обробітках.  
 

Таблиця 2. Вплив систем удобрення і обробітку ґрунту на вміст гумусу 

 у чорноземі звичайному (0‒20 см), 2016‒2021 рр.  
 

Система удобрення 

Обробіток ґрунту 

полицевий безполицевий 

гумус,  

% 

± до конт-

ролю 

± до ви-

хідного  

гумус,  

% 

± до конт-

ролю 

± до ви-

хідного  

Вихідне значення, 1991 р. 4,83      

Контроль 4,79 ‒ ‒0,04 4,85 ‒ 0,02 

Органічна 4,97 0,18 0,14 5,00 0,15 0,17 

Органо-мінеральна 4,89 0,10 0,06 4,89 0,04 0,06 

Мінеральна 4,75 ‒0,04 ‒0,08 4,87 0,02 0,04 

Середнє по обробітку 4,85   4,90   

НІР05 0,16   Fф < Fкр    
 

За даними Р. П. Богдановича, М. О. Куд-

лай при збільшенні на 10 % частки просап-

них культур у сівозміні, щорічні втрати гу-

мусу зростають на 0,2‒0,4 т/га. Тобто, наяв- 
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ність у структурі посівів трав та переважання 

культур суцільної сівби уповільнює втрати 

органічної речовини та дозволяє підтримува-

ти вміст гумусу на вихідному рівні [14].  

Діагностичними критеріями якісного 

стану ґрунтів є і забезпеченість рухомими 

формами елементів живлення. Формування 

їх запасів у ґрунті значною мірою визнача-

ється системою удобрення, яка виступає ос-

новним регулятором поживного режиму. 

Тривале систематичне застосування добрив 

суттєво коригує поживний режим ґрунту, 

що, на думку А. О. Христенко є єдиним фак-

тором, здатним регулювати природний рі-

вень елементів живлення у такій відкритій 

термодинамічній системі, як ґрунт [15].  

Для оцінки впливу агротехнічних захо-

дів на рівень азотного живлення проведено 

узагальнення даних забезпеченості ґрунту 

рухомим азотом (табл. 3). Слід зазначити, що 

вміст нітратного азоту у ґрунті схильний до 

якісних сезонних змін, це пов’язано з умова-

ми проходження процесів амоніфікації, ніт-

рифікації та потреб рослин в елементі. У 

зв’язку з тим, що зразки ґрунту відбирали у 

фазу повної стиглості соняшника, його зна-

чення в орному горизонті знаходились ме-

жах низької забезпеченості (<10 мг/кг). Се-

редній вміст азоту нітратів (0‒20 см) по ор-

ганічній системі за полицевого обробітку під-

вищився на 0,8 мг/кг (13 %), за чизелювання – 

на 1,2 мг/кг (19 %) порівняно з 6,1 і 6,3 мг/кг 

на контролях, відповідно. У варіантах орга-

но-мінеральної і мінеральної систем удоб-

рення зростання значень N-NO3 у межах об-

робітків становило 0,9–1,3 мг/кг (15–21 %). 

Дисперсійний аналіз (критерій Фішера) по-

казав статистично достовірну, за 5 % рівнем 

значущості, дію добрив на вміст азоту нітра-

тів у сівозміні (Fф = 24,78 > Fкр. = 9,28 р = 

0,0128). Обробіток ґрунту не мав впливу на йо-

го значення (Fф = 9,02 < Fкр. = 10,13 р = 0,058). 
 

Таблиця 3. Вплив систем удобрення і обробітку ґрунту на вміст азоту  

нітратів у чорноземі звичайному (0‒20 см), 2016‒2021 рр.  

Обробіток ґру-

нту 

Система удобрення Середнє по 

обробітку  контроль органічна 
органо-

мінеральна 
мінеральна 

Полицевий 6,1 6,9 7,0 7,4 6,9 

Безполицевий 6,3 7,5 7,5 7,5 7,2 

Середнє 6,2 7,2 7,3 7,5  
 

Ґрунти досліду відзначалися високим 

вмістом рухомих сполук фосфору (за Чири-

ковим). Навіть на контролі забезпеченість 

фосфатами була підвищеною і становила 141– 

149 мг/кг (табл. 4). Формування запасів ру-

хомого фосфору відбувалося, головним чи-

ном, під впливом багаторічного внесення ор-

ганічних і мінеральних добрив у сівозміні, 

що статистично достовірно сприяло підви-

щенню забезпеченості ґрунту фосфором (Fф = 

41,40 > Fкр. = 9,28, р = 0,006). На удобрених 

варіантах вміст рухомого фосфору відпові-

дав високому рівню (172–195 мг/кг). При 

цьому мінеральні добрива забезпечували 

найбільше підвищення його рухомості — на 

30–36 %, тоді як органічні ‒ на 15–22 %, не-

залежно від способу обробітку ґрунту. Разом 

з тим, способи основного обробітку ґрунту 

істотно не впливали на значення Р2О5 ‒ його 

середньозважений вміст був однаковим 

(173–179 мг/кг). 

Динаміка елемента мінерального жив-
  

Таблиця 4. Вплив систем удобрення і обробітку ґрунту на вміст рухомого  

фосфору у чорноземі звичайному (0‒20 см), 2016‒2021 рр.  

Система удобрення 

Обробіток ґрунту 

полицевий безполицевий 
Р2О5 ,  
мг/кг 

± до конт-
ролю 

± до ви-
хідного  

Р2О5 ,  
мг/кг 

± до конт-
ролю 

± до ви-
хідного  

Вихідне значення, 1991 р. 137      

Контроль 141 ‒ 4 149 ‒ 12 

Органічна 172 31 35 172 23 35 

Органо-мінеральна 192 51 55 193 44 56 

Мінеральна 187 46 50 203 54 66 

Середнє по обробітку 173   179   
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лення засвідчила, що за 30 років систематич-

ного внесення добрив вміст рухомих форм 

фосфору збільшився на 35–66 мг/кг порівня-

но з початковим рівнем (137 мг/кг), в серед-

ньому на 1,2‒2,2 мг/кг ґрунту щороку. Це 

узгоджується з даними агрохімічного обсте-

ження ґрунтів України, відповідно яким, за 

систематичного внесення добрив, навіть в 

умовах від’ємного балансу фосфору, спосте-

рігається поступове підвищення фосфатного 

рівня ґрунтів [16]. Натомість, на неудобре-

ному варіанті його кількість залишалася на 

початковому рівні. За свідченням  Б. С. Нос-

ка незмінний уміст рухомих фосфатів (за 

Чириковим) на контрольному варіанті свід-

чить про високу буферність чорнозему і його 

здатність тривалий період підтримувати ці 

показники в зрівноваженому стані попри 

від’ємний баланс фосфору [17].  

Чорноземи звичайні характеризуються 

достатньою забезпеченістю калієм (табл. 5). 

Його вміст на контролі відповідав високому 

рівню (134‒136 мг/кг). За впливом на рухо-

мість К2О, серед систем удобрення, перева-

жала органічна система, де його підвищення 

становило 29–35 % (173–183 мг/кг). Покра-

щувався калійний режим ґрунту і у  варіан-

тах органо-мінеральної та мінеральної сис-

тем удобрення – вміст його рухомих форм 

зростав на 8–10 і 16–17 % (145–158 мг/кг). 

Дія добрив на вміст елементу у ґрунті стати-

стично достовірна (Fф. = 47,88 > Fкр. = 9,28,  

р = 0,0049). Певний вплив на його вміст мали 

і способи основного обробітку ґрунту. Сере-

дньозважені значення К2О на фоні безполи-

цевого обробітку (чизелювання) перевищу-

вали оранку (159 і 150 мг/кг), що мало мате-

матичне підтвердження (Fф = 13,04 > Fкр = 

10,13, р = 0,036).  

На відміну від фосфору, калійна систе-
 

Таблиця 5. Вплив систем удобрення і обробітку ґрунту на вміст  

рухомого калію у чорноземі звичайному (0‒20 см), 2016‒2021 рр.  
 

Система удобрення 

Обробіток ґрунту 

полицевий безполицевий 

К2О ,  

мг/кг 

± до конт-

ролю 

± до ви-

хідного  

К2О ,  

мг/кг 

± до кон-

ролю 

± до ви-

хідного  

Вихідне значення, 1991 р. 181      

Контроль 134 ‒ ‒47 136 ‒ ‒45 

Органічна 173 39 ‒8 183 47 2 

Органо-мінеральна 145 11 ‒36 159 23 ‒22 

Мінеральна 147 13 ‒34 158 22 ‒23 

Середнє по обробітку 150   159   
 

ма ґрунту, в межах часового простору, поте-

рпала більших змін. Найбільше зниження 

вмісту калію (на 45‒47 мг/кг), порівняно з 

початковим (181 мг/кг) перед закладанням 

досліду, спостерігалось у варіантах абсолю-

тного контролю (табл. 5). У даному разі, 

вміст калію у ґрунті поступово зменшувався, 

у середньому на 1,6 мг/кг ґрунту, щороку. Це 

проходить за рахунок значного виносу еле-

мента урожаями культур сівозміни на фоні 

низького його повернення у ґрунт. Встанов-

лену нами залежність поділяє і  В. І. Лопуш-

няк, за висновком якого, зниження вмісту 

рухомих сполук калію в ґрунті може відбу-

ватися інтенсивніше, ніж азоту та фосфору 

[18].  

Вміст калію в орному шарі ґрунту зни-

жувався, але меншою мірою (на 22‒36 

мг/кг), і у варіантах органо-мінеральної і мі-

неральної систем удобрення. Систематичне 

застосування добрив у сівозміні сприяло де-

якому накопиченню елемента порівняно з 

контролем. Але, тільки органічна система 

удобрення сприяла підтриманню вмісту ка-

лію на рівні вихідного (173‒183 і 181 мг/кг), 

що вказує на визначальну роль гною для зрі-

вноваженого балансу елемента. Отримані 

дані узгоджуються з результатами дослі-

джень на чорноземі опідзоленому, де за сис-

тематичного удобрення вміст рухомих спо-

лук поживних речовин (насамперед, фосфо-

ру та калію) у ґрунті підвищувався за раху-

нок накопичення залишкових сполук добрив, 

а інтенсивність цього процесу визначалась 

дозою добрив і гранулометричним складом 

ґрунту [18].  

Висновки. У сівозміні з співвідношен-

ням між стерньовими і просапними культу- 
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рами 71:29 % за тридцятирічний період екс-

тенсивного (контроль, без добрив) викорис-

тання чорнозему звичайного вміст гумусу у 

шарі ґрунту (0‒20 см) утримувався на рівні 

вхідного (4,79‒4,85 і 4,83 %). У цьому випа-

дку, при початковій підвищеній забезпечено-

сті ґрунту фосфором, його вміст залишався у 

сталому стані (141‒149 і 137 мг/кг). Вміст 

калію знизився на 45‒47 мг/кг порівняно з 

вихідним перед закладанням досліду (134‒

136 і 181 мг/кг).  

Системи удобрення не викликали різ-

ких змін реакції ґрунтового розчину чорно-

зему звичайного ‒ простежувалась поступова 

трансформація значень рНвод. у часі. Органіч-

на система удобрення забезпечувала досто-

вірне підвищення вмісту гумусу (на 0,18 і 

0,15 %) порівняно з контролем (4,79 і 4,85 %). 

Вміст азоту нітратів у варіантах систем удо-

брення підвищувався на 13–21 %. На вміст 

Р2О5 більше впливали органо-мінеральна і 

мінеральна системи удобрення (30–36 %),  та 

К2О – органічна (29–35 %).  
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Topicality. Intensive and unbalanced agricultural use of soils leads to the spread of degradation pro-
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to identify the direction of soil transformation processes and to improve farming systems aimed at stabilizing 

and restoring soil fertility. Purpose. To determine the effect of long-term agricultural use of Calcic Cherno-

zem on agrochemical indicators of soil fertility. Materials and Methods. The study was conducted in a 

long-term stationary field experiment (Certificate No. 044). The effects of prolonged fertilizer application 

(since 1991) in a grain–grass crop rotation on the physicochemical and agrochemical properties of soil fertili-

ty were investigated. Soil analyses and the assessment of soil quality were carried out in accordance with 

current DSTU standards. Results. Regularities of changes in the main fertility indicators of Calcic Cherno-

zem were established under systematic use of fertilization systems and tillage methods in the grain–grass 

crop rotation. The physicochemical properties remained favourable for field crop cultivation. Given the un-

fertilized control (stubble-to-row crop ratio – 71:29 %) over a 30-year period of extensive land use, the hu-

mus content (0–20 cm) remained close to the initial level (4.79–4.85 and 4.83 %). At the initial elevated 

phosphorus content in the soil, its content remained stable (141–149 and 137 mg/kg). The potassium content 

decreased by 45–47 mg/kg (134–136 and 181 mg/kg) compared to the initial level. Fertilisation systems did 

not cause sharp changes in the soil solution reaction. The organic fertilisation system provided a significant 

increase in humus content (by 0.15–0.18 %) compared with the control (4.79 and 4.85 %). Nitrate nitrogen 

content increased by 13–21 % under fertiliser application. The organo-mineral and mineral fertilisation sys-

tems had the greatest effect on available P2O5 (30–36 %), while the organic system enhanced available K2O 

(29–35 %). Conclusions. During long-term agricultural use of Calcic Chernozem, active aci-dity values (in 

0–20 cm soil layer) fluctuated within the optimal range of soil solution pH (7.07–7.42). Fertilisation systems 

had no significant effect on the total content of exchangeable Ca²⁺ and Mg²⁺, which remained at a high level 

(29.8–31.2 m eq./100 g). The predominance of stubble crops over row crops (71:29 %) was effective for main-

taining humus even in the unfertilized control In the organic fertilisation system variant, there was a steady 

trend towards a humus accumulation relative to the initial level recorded before the start of the experiment. 

Long-term systematic fertilizer application significantly adjusted the soil nutrient regime, increasing the mo-

bility of available nutrients. 

Key words: Calcic Chernozem, agrochemical indicators of fertility, crop rotation, fertilisation system, 

soil tillage 

 


