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BILJIUB EJIEMEHTIB TEXHOJIOT'TT HA E®EKTUBHICTHh BUPOIIIYBAHHSI TOPOXY
B YMOBAX HIBHIYHOI'O CTEIY NMPABOBEPEXXKS YKPATHU

A. I'. Mycamog, 00Kkmop ciibCbKO20CH0O0APCHLKUX HAYK

Incmumym cinbcokoco ecocnooapemea cmenogoi 30uu HAAH Ykpainu;

B. A. Imyenxo

Kiposoepaocvruii incmumym azponpomuciosoeo eupoonuymea HAAH Yxpainu

Haseoeno peszynomamu 0ocniodtcenv 6nAUBY MIKPOOOOPUS, pezyisamopa pocmy ma a30meikcy-
104020 npenapamy Ha nPOOYKMUSHICMb COpmie 20poxy beznucmoukoso2o (6ycamoeo) muny. Bcmanosneno,
wo euwjy ypodicatHicmos copmu  eopoxy Xapkiecekuii emanonnuti ma Llapeeuu — 8ionogiono 2,87 ma
3,55 m/ea 3abesnewunu npu IHOKYAAYIi HACIHHA azom@ikcyrouum npenapamom puszocymin (200 2/ea H. 6.
HACIHHA) Y NOEOHAHHI 3 0OpOOKOI0 HAcCinHA neped cisbor pecyramopom pocmy emicmum C (10 ma/m) ma
0OnpucKysanui nocieie y nepiod bymouizayii Mikpodobpueom peaxom-P-606u (4 1/2a).

Knwwuogi cnosa: 2opox, copm, ypodcaiinicms, bionpenapam, pe2yisamop pocmy, Mikpoooopugo.

I'opox — onmHa 3 HalBaXIMBIMKX 3epHOO000BHUX KyIbTyp B YKpaini. Bin 3gatHuii ¢popmy-
BaTH JIOCUTh BHCOKHH BpOXKail 3epHa 3a KOPOTKUH BereTariinuii nepion [1]. boGoRi, mopiBHSIHO 3
3epHOBUMH KYJIbTYpPaMH, N0 CKJIQIHINIE BUPOILYBAaTH B 3B'SI3KY 31 CTOBOYPIHHSIM pPOCIHH Ta
BWISITAaHHSIM B YMOBaX HaJUIMIIKOBOI'O 3BOJIOKEHHS, PO3TPICKYBaHHSAM 0O0O0IB Ta BUCHIIAHHSAM Ha-
CIHHSI TIpH JO3piBaHHI, II0 B LIJIOMY MPU3BOANUTH JI0 3HIKEHHS BpOKaio KynbTypH [2-3]. Tomy B
cHCTeMi 3aX0/liB, SIKI CIIPSIMOBaH1 Ha 30UIbLIEHHS BUPOOHULITBA FOPOXY, BaXKJIMBE 3HAUEHHS MalOTh
Cy4acHI COpPTH 3 TaKMMH TOCHOJAPCHKO-IIIHHUMU O3HAaKaMH, SIK O€3JIMCTOYKOBICTh, JETEPMi-
HAHTHICTh 1 HU3BKOPOCIHICTh cTebsa. OIHAaK MOPIBHAHO 31 3BHYAHHUMH JIHMCTOYKOBHUMH COPTaMH
BOHHM MEHII CTiHKi JI0 MOCYXH 1 XBOPOO, HU3BKOI POMIOYOCTI TPYHTIB [4]. Y BUPOOHHYMX yMOBax
€KOHOMIYHO BUIIPABIAHUM € BHUPOILYBaHHs COPTIB TOPOXY 3 HMXKYMM IOTEHLIAIOM YpOXKaiHOCTI,
aJjie MPUIATHUX 0 MPSAMOro KOMOaifHyBaHHs, 3 MiHIMyM BUTpaT npu 30upanHi [5, 6]. Jnst nigBu-
IIEHHs PiBHS peastizallii 610JI0r1YHOro NOTEHIialy KyJIbTYpU BaXXJIMBE 3HAUEHHS Ma€ BIIPOBAKEHHS
y BUPOOHHULTBO Cy4yacHUX €(EKTHBHUX KOHKYPEHTOCIPOMOXXHMX TEXHOJOTIH BHPOIILYBaHHS, fKl
MOBHMHHI 0a3yBaTHCs Ha HNIMPOKOMY BHUKOPUCTaHHI BUCOKONPOAYKTHBHMX COPTIB [7], peryisTopis
pocty [8], mikpoaoOpus [9] 1 6Gionpenaparis [10].

Po3pobka 1 BIPOBaXKEHHSI Y CLIICHKOIOCHOJAPChKY MPAKTUKY HOBUX 200 yJOCKOHAJIEHUX
TEXHOJIOTIN BUPOIIYBAaHHS I'OPOXY — OJHA 3 TOJOBHHUX YMOB HIABHUIIEHHSA €()EeKTHMBHOCTI BHUPOO-
HUIITBA Ta 30UIBIIEHHS BAJIOBUX 300piB 1€l KyIbTyp. BUxoasun 3 BUIIIEeHaBEACHOT 0, aKTyaJIbHUM €
MIPOBEJIEHHS JTOCIIPKEHb 3 BUBYEHHSI BIUIMBY a30T(IKCYIOUOro MpenapaTry pu3oryMiH y MO€IHAHHI
3 peryasTopoM pocTy emictuM C Ta MiKpoJoOpuBa peakoM Ha NMPOJYKTUBHICTb COPTIB TOPOXY
0€3JIMCTOUYKOBOIO (BycaToro) THUIY B yYMOBax HECTIMKOIro 3BOJIOKEHHs MiBHiYHOro Cremy mpa-
BoOepexoks YKpaiHu.

Hocaian 3 copTamu ropoxy O€31MCTOYKOBOIO MOP(OIOridyHOro TuUnmy XapKiBCbKUN eTa-
nonHui Ta llapeBnu mpoBoawin 3a 6araTo()akTOPHOIO CXEMOIO METOAOM OJIOKIB 3TiHO 3 METO-
KO0 oJK0BO1 ciipaBu b. O. JlocrexoBa Ta METOIMKOIO JIEp>KaBHOTO copToBUTIpoOyBanHs. [lorme-
pPEeHUK — O3MMa MUICHUIA. TeXHOIOTis BUPOLIYBaHH:, KPIM NMUTaHb, IOCTABICHUX HA BUBUEHHS,
3arajgbHONpUiHATA Ui 30uM. Hopma BuciBy 1,4 MiH cxoxux Hacinu Ha 1 ra. [pyHT mocmigHux
JUISHOK — YOPHO3eM 3BHYAWHUI CepeHhOIYMYCHHUI TIMOOKHUN Ba)KKOCYTJIMHKOBUM 3 BMICTOM
rymycy B opHoMmy mapi 4,63%, rigpomnizoBaHoro a3oty — 12 mr Ha 100 r cyXoro rpyHTy, pyXOMHX
dopm docdopy Ta kamito — 11,6 ta 11,8 mr Ha 100 r cyxoro rpyHTy BianosiaHo, pH — 5,4.

Cepenns OararopiuyHa cyMa omajiiB B MiBHIYHOMY Cremny npaBoOepexksd YKpaiHu CTaHO-
BUTh 499 MM, a cepeHbOpiUHA TeMIieparypa noBitps — 7,9°C, 3uMa — MaJOCHI)KHA, JIITO — JKapKe.
[Torogui ymoBu 2006—2008 pp. 3a KIJIBKICTIO OMA/iB 1 TEMIIEPATYPHUM PEKUMOM BIAPI3HSIMCA SIK
MDK €000, Tak 1 BiJ cepeaHb0OaraTopiuyHMX MOKa3HUKIB. [imporepmiunuii KoedirieHT 3a
Bereraniituuii nepiox ropoxy 2006 p. cranosus 1,0; 2007 p. —0,4; 2008 p. —1,3.



Bin BukopucTtanHs a30T(IKCYIOUOro IMpernapary pu30TyMiH y MOE€THAHHI 3 MIKpOJOOPUBOM
peaKkoM Ta PeryisaTopoM pocTy eMictuM C CYTT€EBO 3ajiexana MpOAYKTHBHICTh COPTIB TOPOXy 0e3-
JMCTOYKOBOTO (Bycaroro) Tumy. AJie ypOKalHICTh COpTIB JiMITyBajiacsi MOTOJHHUMH YMOBaMH,
0COOIMBO pPiBHEM BOJIOT03a0€3MEUYCHHSI B KPUTHYHI TNEPIOJM POCTYy 1 PO3BUTKY pOCIMH. B ce-
penapoMy 3a 2006-2008 pp. B copty LlapeBuu Ha mpupomHomy (OHI  YpOKaWHICTH CTAaHOBHJIA
2,68 1/ra, THMYacoM SK y copTy XapkiBChbkuii eTtanonHmid — 2,09 T/ra, mo meHme Ha 0,59 1/ra,
a00 22,0% (taou. 1).

1. Bniue 6axkmepianvro2o npenapamy i 0coo1u60cmeli 3acmocy8ants MiKpoooopue ma pezyiamopa
POCHY Ha ypoxscaiiHicmb 20poxy copmis de3nucmoukosozo muny, m/za (2006-2008 pp.)

O6pobka XanKis-
HaciHH: Oak- 0cob . . 6 PKIE + 110 ) + 1o
TepianbHi CcOOJIMBOCTI 3aCTOCYBaHHs MIKPOLOOpUB CRRMH | Ia KOHT-
Ta PICTPETYIIOIOYUX PEUOBUH €TaJoH- peBuY
npenapaToM (baxtop B) i poIEo poJTEo
(Paktop A) p
Be3 00po0OKu (KOHTPOJIb) 2,09 - 2,68 -
Peakom-C-600u (4 11/1) 2,07 -0,02 | 2,69 | +0,01
Peakom-P-606wu (4 1/ra) 2,29 +0,20 | 2,75 | +0,07
bes Emictam C (10 Mi1/T) 2,30 +0,21| 3,01 | +0,33
00poOKHu Emictum C (10 mui/ra) 2,19 +0,10 | 3,09 | +0,41
pusoryminom | Peakom-C-606u (4 /1) + emictum C (10 mi/T) 2,08 -0,01 2,64 -0,04
Emictum C (10 /1) + peakom-P-600u (4 n/ra) 2,46 +0,37 | 3,12 | +0,44
Peakom-C-600u (4 /1) + emictum C (10 mi/ra) 2,17 +0,08| 2,79 |+0,11
Peakom-P-606wu (4 n/ra) + emictium C (10 mu/ra) 2,18 +0,09 | 2,72 | +0,04
Cepenne 2,20 2,83
be3 00po0Oku (KOHTPOITB) 2,30 +0,21 | 2,89 | +0,21
Peaxom-C-606u (4 1/1) 2,41 +0,32 | 3,04 | +0,36
OGpoGka Peakom-P-606wu (4 1/ra) 2,73 +0,64 | 3,14 | +0,46
HACIHHS Emictum C (10 mut/T) 2,55 +0,46 | 3,26 | +0,58
pusoryminom | EMictum C (10 mur/ra) 2,62 +0,53 | 3,15 | +0,47
(200 r/ra 1. B. | Peakom-C-606u (4 11/1) + emictum C (10 mMi1/T) 2,40 +0,31| 2,95 | +0,27
HACIHHs) Emictum C (10 mit/t) + peakom-P-606wu (4 j1/ra) 2,87 +0,78 | 3,55 | +0,87
Peakom-C-606u (4 1/1) + emictum C (10 mi/ra) 2,50 +0,41| 3,14 | +0,46
Peakom-P-000u (4 n/ra) + emictum C (10 mu/ra) 2,39 +0,30 | 2,99 | +0,31
Cepenne 2,53 3,12
HIPgs A 0,02-0,13 0,02-0,17
HIPgs B 0,05-0,28 0,04-0,36
HIPys AB 0,07-0,40 0,06-0,50

[HOKyms1Is HACIHHS TOPOXY a30T(IKCYIOUUM IpenapaToM PU30TYMiH CIpHsUIa IiJIBUIICH-
HIO ypokaifHOCTI copTiB XapKiBcbkuil etanoHHui Ta LlapeBuu Ha 0,21 T/ra — BoHa ctanoBmia 2,30
Ta 2,89 1/ra. Ilpu 3actocyBanHi perynasaropa pocty emictum C Oyiio 3pOCTaHHS BPOKAMHOCTI ITUX
coptiB Ha 0,10-0,21 Ta 0,33-0,41 1/ra. [lo3uTUBHUI BIUIUB Ha ypOKaWHICTH TOPOXY 3/1MCHIOBAB
peaKkoM — IpH BUKOPUCTAHHI I[OTO MIKpOAOOpUBa /s 0OpOoOKH IMOCIBIB Ha MOYaTKy OyTOHI3amii
pociuH mpubaBka A0 KoHTpoiro craHoBuia 0,20 ta 0,07 1/ra mo coprax Biamosiano. [Ipu cy-
MICHOMY BHKOPHCTaHHI PETYJSTOpa POCTY Ta MiKpoJgoOpuBa mpupict Bpoxkato cranoBuB 0,08—0,37
ta 0,04-0,44 t/ra. Ilpu moenHaHHI 1HOKYJIALIl HAaCiHHS OakTepiaJbHUM MpenapaToM 3 00pOOKOIO
MOCIBIB 1 HACIHHA TOPOXY MIKPOJOOPUBOM Ta PETyISTOPOM POCTy OYJO MIABHUILEHHS YpOXkKailHOCTI
copTy XapkiBcbKuil eTanonHuil Ta LlapeBud mopiBHIHO 3 KOHTPOJIbHUM BapiantoMm Ha 0,30-0,78 Ta
0,27-0,87 t/ra BimnoBimHo. Bunry BposxaiHicTs ( 2,87 Ta 3,55 T/ra ) coptu chopmyBanm y Bapi-
aHTi, Jie 1HOKYJAIII0 a30T(IKCYIOUMM IMpenapaToM PHU30TYMiH MO€JIHYBATU 3 0OPOOKOI0 HACIHHA
nepes CiB0OI0 perynasaTopoM pocTy emictuM C Ta OOMpPUCKYBaHHSM TOCIBIB y mepioj OyToHiI3aIli
MiKkpogoOpuBoM peakom-P-606u. IIprbaBka 1o konTpomo cranosuna 0,78 ta 0,87 1/ra, a6o 37,3 ta
32,4% mo coprax BIAMOBIIHO. YpOXKalHICTH Yy KOHTPOJILHOMY BapiaHTi aopiBHIOBada 2,09 ta
2,68 1/ra.

OpHMM 3 FOJIOBHUX MMOKa3HUKIB SKOCTI TOPOXY € BMICT OlIKa B 3€pHi, 3aJ€XUTh BIH BiJ COp-
TOBHUX ocoOnmuBocTel. Tak, B 3epHi copTy XapKiBChKUI €TaJOHHHUH BMICT O1JIKa B KOHTPOJIBHOMY Ba-



piaHTi B CepelHBOMY 3a POKHU HociaigxkeHb craHoBuB 20,8%, a copty LlapeBuu — 21,2%
(Tabm. 2).
2. Bnnue enemenmis mexnonocii na emicm 0iKa 6 3epHi 20poxy copmie
Xapkisecvkuii emanonnuit ma Ilapesuu, % (2006-2008 pp.)
O06pobxka .
Ha;[:)iHHH Xapiis- |, £ 110
OakTepiaTbHUM Oco06IMBOCTI 3aCTOCYBaHHS MiKpOI0OpUB CBRII | e omT- Hape- KOHT-
npenapaTom Ta picTperynounx pedoBrH ((hakrop B) CTaloH- poITIo BH pOITIO
(Paktop A) i
be3 06poOku (KOHTPOJIb) 20,8 - 21,2 -
Peakom-C-000u (4 11/1) 21,4 +0,6 | 22,0 | +0,8
Peakom-P-000u (4 n/ra) 21,6 +0,8 | 214 | +0,2
bes EmictuMm C (10 Mi1/T) 22,1 +1,3 | 21,2 0,0
00poOKH Ewmictum C (10 mi/ra) 21,7 +0,9 | 21,7 | +0,5
pusorymiHoM | Peakom-C-600u (4 11/T) + emictum C (10 mir/1) 21,2 +0,4 | 22,1 | +0,9
Emictum C (10 ma1/1) + peakom-P-600u (4 n1/ra) 22,9 +2,1 | 214 | +0,2
Peakom-C-606u (4 1/1) + emictum C (10 mi/ra) 22,4 +16 | 215 | +0,3
Peakom-P-600u (4 n/ra) + emictum C (10 mur/ra) 214 +0,6 | 21,7 | 405
Cepenne 21,7 21,6
be3 06poOku (KOHTPOIIB) 21,7 +0,9 | 21,8 | +0,6
Peakom-C-606wu (4 1/1) 22,3 +15 | 224 | +1.2
O6pobka Peakom-P-606wu (4 n/ra) 22,3 +15 | 222 | +10
HaCIHHS Emictim C (10 Mi1/T) 22,5 +1,7 | 22,3 | +1,1
puzorymidom |Emictum C (10 mu/ra) 22,5 +1,7 | 226 | +14
(200 r/ra H. B. |Peakom-C-6006u (4 1/1) + emictum C (10 mi1/1) 22,2 +14 | 22,7 | 415
HACIHHA) Emictum C (10 mit/T) + peakom-P-606wu (4 51/ra) 23,4 +2,6 | 225 | +1,3
Peakom-C-000u (4 1/1) + emictum C (10 mi/ra) 22,8 +2,0 | 22,1 | +0,9
Peakom-P-0006u (4 n/ra) + emictum C (10 mi/ra) 22,6 +1,8 | 231 | +19
Cepenne 22,5 22,4
+ 10 KOHTPOJTIO +0,8 +0,8

BwMicT 6ika B 3epHI TOpoXy — MOKa3HMK, IO 3MIHIOETHCS MiJl BIJTMBOM HOTOJHHX YMOB
BIIPOJIOBX (POpMYyBaHHS Ta HAIMBY 3epHa. Tak, Akmo B ymoBax 2006 p. BMICT Ou1Ka B 3€pHI TOPOXY
copTy XapKiBcbKui eTanoHHuii cranoBus 18,7 %, To 2007 p. — 22,1, a 2008 p. — 21,7 %. 1o copty
MapeBuu BiH nopiBHIOBaB 18,5 %; 22,3 Ta 22,7% 1no pokax BIANOBIIHO. 32 paXyHOK BUKOPHUCTAHHS
610os10TIYHOTrO TIpenapaTy a3zoT(iKCyrodoi Aii pU30ryMiH BMICT OllKa B 3€pHI TOpOXy copTy Xap-
KiBCchbku# etanonnuit Ta [lapesud 3pocras Ha 0,9 Ta 0,6 %. Bukopuctanus Mikpo1oOpuBa peakom
1151 00poOKM HaciHHA Iepel CiBOOIO Ta MO BEreTylUYUX POCIHMHAX CIPUSIIO MiJBUIIEHHIO
O0inkoBocTi HaciHHs coptiB Ha 0,6-0,8 % Tta 0,2-0,8 % BigmoBigHo. IIpu 3acTtocyBanHI
perynsTopa pocty eMicTuM C BMICT OiJika B 3epHi cOpTy XapKiBChbKUN €TaJOHHUN 3pOCTaB Ha
0,9-1,3 %, tumuacom sik y copty llapeBuu — Ha 0,5 % 3a yMOBU BHUKOPHUCTAHHS JaHOTO
npemnapary s o6poOku mociBiB. [Ipy KOMIJIEKCHOMY BHKOPHUCTaHHI MiKpoJoOpHuBa Ta pe-
TyJATOpa POCTY BCTAHOBJIEHO TMiJBHUIIEHHS O11KoBOCTI 3epHa Ha 0,4-2,1 % Ta 0,2-0,9 % mno
coprax BianoBigHo. [ToeqHaHHs nepeanociBHOI iHOKYIALIT a30T(IKCYIOUUM MpenapaToM 3 00poo-
KOIO HACIHHA Ta OOMPHUCKYBAaHHS POCIHH MIKPOJOOPUBOM 1 PEryJIsTOPOM POCTY CHPHUSIIO 3pPOC-
TaHHIO BMICTy OiJIKa B 3€pHI 110 copTax XapkiBchbKuil eraionHuii ta Llapesuu Ha 1,5-2,6 % Ta 0,9—
1,9 %. Bumuit BMictT 6ika (23,4 %) B 3epHi ropoxy copTy XapKiBCbKUI €TaJIOHHUI OTpUMalu y
BapiaHTi 3 1HOKYJIALIIO HAaciHHA OlompernaparoM pU30TyMiH Ta peryisaropoMm pocty emictuMm C i
00p0oOKOI0 MOCIBIB MiKpoa0OpHuBOM peakoM-P-000wm; y copty LlapeBuy — 23,1% y BapiaHTi peakoM-
P-606wu (4 n/ra) + emictum C (10 mi/ra) Ha QoH1 iHOKYIALII. B KOHTpOIbHOMY BapiaHTi BMICT OlIKa
cranoBuB 20,8 ta 21,2% 1o copTax BiIIOBIIHO.

Po3paxyHkn e€KOHOMIUHOI €(EeKTUBHOCTI BUPOIIYBaHHS 3€pHa TOPOXY COpPTIB O€3IMCTOY-
KOBOTO (BycaToro) Tumy XapKiBCbKHMI eTajoHHHMM Ta {apeBrud cBiguaTh, 110 MPU BUPOILYBAaHHI 1X
0e3 BUKOPHCTAaHHS B TEXHOJIOT1i 010JI0TTYHO aKTUBHUX PEUYOBUH 1 OTPUMaHHI Bpokaro Ha piBHi 2,09
Ta 2,68 T/ra, yMOBHO-4MCTUH 10Xix ctaHOBUB 420 Ta 1515 rpu/ra. IIpu 11boMy BUpOOHUYI BUTpaTH



cranoBuiu 3560 ta 3585 rpu/ra, cobiBapricts 1 T — 1703,4 Ta 1337,6 rpH, pentabenbuicts — 11,8
Ta 42,3 % 1o coprax BiAMoBiaHO. Bummii yMmoBHO-umcTHil qoxing — 1629 Ta 2879 rpu/ra otpumanu
y BapiaHTi 3 MEPEANOCiBHOIO IHOKYJISAII€I0 HACIHHS OaKTepialbHUM MpenapaToM a30Thikcyrouoi aii
pusorymid (200 r/ra H. B. HacCIHHS) y TIO€HAHHI 3 peryasatopoM pocty emictum C (10 mir/T) Ta 06-
poOKoOrO MOCIBIB Ha movatky OyToHi3amii MikpomgoOpuBoM peakom (4 s/ra). BupoObuuui BUTpaTH
cranoBwin 3831 Ta 3861 rpu/ra, cob6iBapricte 1T — 1335,0 Ta 1087,5 rpH, peHTaOEIBHICTH
BUPOIIYBaHHA Topoxy — 42,5 ta 74,6% mno coprax XapkiBCbKkuil eramonHuii ta LlapeBuu Binrmo-
BIJTHO.

BucnoBku. Coptu ropoxy 0€3IMCTOYKOBOTO (BycaTroro) THIy XapKiBCbKUN €TaJOHHHUH Ta
[{apeBnu mpu BUPOLIYBaHHI B yMoBax IMiBHIYHOro Crtemy npaBoOepexsks YKpaiHH BUILY Yypo-
xaiinicte (2,87 Ta 3,55 T/ra BiAmoBigHO) (GOpMyBaiM 3a PaxXyHOK MEPEINOCiBHOI 1HOKYIALIi
HaciHHs a30T(dIKCyroUnM IpenaparoM puszoryMid (200 r/ra H. B. HaCiHHS) Y MTOEHAHHI 3 00POOKOIO
fioro mepex ciBOOI0 perynaropoMm pocty emictuM C Ta oOmpHUCKYyBaHHSM IOCIBIB y mepion Oy-
TOHI3aIii MiKpomoOpuBoM peakoM-P-000u. Ilpu BupoOHMumx BuTpatax 3831 Ta 3861 rpu/ra
YMOBHO-YHCTUH J10Xia cTaHOBUB 1629 Ta 2879 rpH/Ta, peHTa0eNbHICTh BUPOIIYBAaHHS TOPOXY —
42,5 ta 74,6%.
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