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BIVIMB CUCTEM YJIOBPEHHS TA MIKPOBHUX IIPEITAPATIB
HA MMPOAYKTUBHICTH COI IPU PI3HOMY HACHUYEHHI HEIO CIBO3MIH

A. JI. Anopienko, I. M. Cemensnka, O. O. AHOpicHKO, KAHOUOAMU CITbCOKO2OCNOOAPCOKUX HAVK,
I0. B. Mawenko
Kiposoepaocvxuii incmumym acponpomuciosozo supoonuymea HAAH Ykpainu

Y3acanvueno pesynomamu oocniddcenv 3 naugy HO2OOHUX YMO8 HA PIiCM i PO36UMOK POCIUH COT
3a1€CHO 8I0 cucmem YOOOpeHHs: ma 30iIbUeHHs YacmKuy Yici KyIbmypu 8 CMpyKmypi HOCI6HUX NIow 8
ymosax nigHiunoeo Cmeny Ykpainu. Bcmanogeneno, wo y 3epHo-npocantiti Ci803MiHI 3 HACUYEHHAM CO€EI0 00
40 %, nopieHAHO 3 3EPHO-NAPO-NPOCANHOK CIBO3MIHOW GIOMIUANOCS 3HUICEHHS HACIHHEBOL NPOOYKIMUG-
HOCMI KyIbmypu npu 0peano-minepanvhii cucmemi yooopenus — na 2,8—-4,3 %, a 3 HacuyeHHAM CO€0 Ci6o-
sminu 00 60 % — na 6,6-10,7 % npu scix cucmemax, wo 00CHONCYBATUCS.

Knrouoei cnosa: cos, npodykmusHicms, ci603MiHU, YOOOpeHHS, MIKpOOHI npenapamu.

[Tomanpiimii pO3BUTOK arporpOMHCIOBOI0 KOMILIEKCY YKpaiHH HEMOXKIIMBHNA 0€3 ONTHMI-
3aiii CIiBBIHOIIEHHS 3€MEIbHUX YTifb K OCHOBH iX OXOpPOHHU il BimHOBiIEeHHA. Ha 3emisx, 1o
nepeOyBaloTh B IHTEHCHBHOMY 0OpOOITKY, Tpeba JOKOPIHHO 3MIHHTH CTPYKTYPY MOCIBHHUX IUIOII Y
CIBO3MIHAaX TaKMUM YMHOM, aOW BHUPOILYBaHHS B HUX IOJBOBHUX KYJIBTYp CYIPOBOJKYBAIOCSH
MOJIIIIIEHHSIM POJIFOYOCTI IPYHTIB.

HaykoBo-o0rpyHTOBaHe uepryBaHHS KYJIbTYp Yy CIBO3MiHI mependadae, 3 OAHOTO OOKY,
MPaBUIBLHUNA TiAOIp COPUATIMBUX U BUPOIIYBaHHS KYJIBTYp IMONEPEAHUKIB, a 3 1HIIOTO — OINTH-
MaJIbHE HACHUYEHHs CiBO3MIH OJHOBHIOBUMH KyJbTypaMH 3 BpaxyBaHHSM JOIMYCTHMOI Hepio-
JMYHOCTI BUPOIIYBaHHS iX y moisx ciBo3minu. Ilpm Takiii moOymoBi ciBo3MiHAa MaKCHMalbHO
BUKOHYE OCHOBHY 010JIOTiYHY ()YHKIIIO — (piTOCAHITApPHY 1 JAa€ MOXKIUBICTh YHUKHYTH 3aiBOTO
3aCTOCYBaHHS XIMIYHHMX 3ac00iB 3aXUCTy pPOCHHMH. Y Hii MOPIBHAHO 3 0€33MIHHUMH IOCIBaMHU
ypaXXEeHICTh POCIUH XBOPOOAMH 1 IIKITHUKAMHU 3MEHITYeThes y 2—4 pasu [1].

3epHO0000BI KYJIbTYPH CHPUSAIOTH MOJINIIEHHIO O10J0TYHUX MPOLECIB y IPYHTI 3a paxyHOK
PO3KJIaJJaHHAd KOPEHEBUX Ta CTEPHBOBHUX PEIITOK, IO CIpHs€E MiIBUIIEHHIO (epMEHTaTUBHOL
aKTUBHOCTI Ta CIHPOMOKHOCTI HACTYIHHUX KYJBTYp CIBO3MIHM BHMKOPHUCTOBYBATH MAaJOPO3UMHHI
noxkuBHi peuoBuHH [2]. Hocmimkennsmu B. II. OpnoBa, A. II. JloceBa [3], H. 1. MinbsTto [4]
BCTAHOBJICHO, IO TICJs 30upaHHs 0000BUX KYNBTYp y IPYHTI 30UIbIIyeThCA BMICT docdopy Ta
KaJIilo MOPIBHSHO 3 KOJIOCOBUMHU.

Hakonuuennii y kopeHsix 6000BUX KyJbTYp 1 BUBLIBHEHMM MICHs 1X BIAMHpPAHHS KaJbLil
LIEMEHTY€e IPYHT, MOKpallye Horo cTpykrypy. Ilicns poskiagaHHs KOpeHiB G00OBHX B IPYHTI
3aJIUIIAI0THCS MTOPH, SIKI MOJIMIIYIOTh TOCTYI BOJM 1 HOBITPS B IIIMOOKI IIapH IPYHTY, 110 CIIPUSE
KpaloMy pocTy KOPiHHSI HACTYITHUX KYJbTYP.

Cos 31aTHA 3aCBOIOBATH a30T 3 MOBITPS 1 HAKOMMMYYBATH #oro y rpyHTi — 10 100 kr/ra [5, 6],
TOMY 3HAYHO MiJBMIIYEThCS BMICT OUIKa fK B ii BpoXkasX, Tak 1 KyJIbTyp, AJS SIKUX BOHa Oyne
MONEPEeAHUKOM. Y 3B’SI3KYy 3 LUM COsl € IIIHHOIO POCIMHOIO B CIBO3MIHI, OCKUIbKH CHpHUSE
i/IBUIIEHHIO POAIOYOCTI IPYHTY, a 3BIJICH — 1 3aTalbHiil MPOAYKTUBHOCTI POCTMHHUITBA [7-9)].

[TomeoBi mocmimkenHs npopoawm mpotsrom 2007-2009 pp. B maboparopii 3emiepodcTBa
KipoBorpancekoro inctutyry AIIB. V cranionapHoMy A0CIHii, SKUi 3aKIagaBcsi METOJIOM OJIOKIB,
BUCIBAJIM PAHHBOCTUIINHN copT coi Mexes. Ilonepennukom Oyna o3uMa MIIEHUIS, Ky BHPO-
IIyBaJIM B KOPOTKOPOTALIMHUX CiBO3MiHAX 3 HacuueHHsAM coero 110 20; 40 ta 60 % (tabin. 1). CiBo-
3MiHa 3 HacMYeHHsM coeto 110 20 % ckiiafanacs: 3 4OpHOro abo cujepaibHOro napy (3ajiexHo Bij
CHCTEeMH YJOOpeHHs), 03uMOi MIIEeHHMI, COi, KYKypya3u Ha 3epHO Ta COHAMHUKY. CiBo3MiHa 3
HacuueHHsM coero 110 40 % BKIIOYanma Taki KyJbTypH: COSl, O3UMa TIICHUIS, COsl, KyKypy/a3a Ha
3€pHO, Irpedka, a 3 HaCH4YEeHHSIM co€to 10 60 % — cosl, 03uMa MIIEHUIIs, COosl, KYKypy/A3a Ha 3epHO,
cosl.

OCHOBHOIO BiIMIHOIO TPYHTOBOT'O MOKPHBY € YOPHO3EM 3BHYAMHMN NEepexiTHU O TIu-
O0KOro 3 BaKKOCYTJIIMHKOBUM I'PaHyJIOMETPUYHUM CKJIaJI0M. 3a JaHUMHU JTOCIIKeHb LeHTpY “O0i1-



JepPKPOII0OYICTE”, B OPHOMY IIapi MiCTUThCS Tymycy 4,69 %, a3oTy, IO JETKO TipOii3yeThCs —
13,7 %, pyxomoro ¢ocopy — 10,0 Ta oOminHOrO0 Kamito — 15,1 mr na 100 r cyxoro rpynty. Peakiis
I'PYHTOBOI'O PO3UMHY OJIM3bKa 1O HEUTPAIBHOL.

Knimaruani ymoBu Ha Teputopii KipoBorpaacekoro iHcTutyty AIIB € XapakTepHUMU 15
niBHiyHOTO CTeny YKpaiHu 3 MOMIpHUM KOHTHHEHTaJIbHUM KiiMaToM. CepenHsi 6baraTopiuHa cyma
omaaiB 3a pik — 499 MM. VY JiTHI MicsIli onagy TEPEeBaXKHO 3JIMBOBOTO XapaKTepy, TOMY e(EeKTHB-
HICTh 1X BUKOPUCTaHHA € He3HauHOow. CepeHbOMICAYHA TeMIepaTypa MOBITPs B YEpBHI — JIMIIHI
cranoButh 18,6-20,0 °C. MakcumasibHa Temneparypa csarae 37-39 °C. HaiOuabIn HU3bKa cepe-
HBOJI0OOOBA BIJIHOCHA BOJIOTICTh MOBITPS — B JIMIIHI — CEPITHI.

[Torogui ymMoBH mepioAy Bereramii CLIbCHKOTOCHOAApChKUX KyIbTyp y 2007-2009 pp.,
3HAYHO PI3HUJIMCA 3a CTYIEHEM 3BOJIOXKEHHS, 0COOJIMBO y KpUTHYHI mepioau iXx po3Butky. Hanro
CKJIaJH1 IOTOJHI YMOBH Ui POCTY i PO3BUTKY POCIMH COi Oyau IpOTSAroM Iepioly Bererarii
2007 p. Tak, npu cepenHiii Temnepatypi nositps y tpasHi 20,2 °C (na 4,9 °C Buiie HOpMH) cyma
omafaiB craHoBuna jumie 19,5 mm (43 % nopmu). I'TK npu upomy 6yB 0,32, a B apyriit nekaii
tpaBaa — jume 0,07. B yepBHI mepeBakana apka Ta CHEKOTHA TOTroja, CEpelHs 3a MicCsIb
Temneparypa nositps Oyna Ha 3,8 °C Bumioro 3a HOpMy 1 cranoBuia 22,4 °C. Cyma onaliB 3a
yepBeHb nopiBHIOBana 74,0 mm, (121 % HOpMH), ae 3BOJOKEHHS IPYHTY Oysi0 HEPIBHOMIPHHUM i
I'TK mpotsirom mepiioi 1 apyroi nekan craHosuB 0,31-0,58, a B Tperiii — 2,44. ¥V nunHi cTosia
MEPEeBaXHO CMEKOTHA, 0€3 ICTOTHUX OmNaJiB moroaa. MakcuManabHa TeMIepaTypa MoBITps JocArana
37-39 °C. Cepenns 3a Micdllb TemIepaTypa nositps craHosmia 22,9-24.4 °C, mo #a 3—5°C 61b-
e HOPMHU, TIPU JTy’Ke He3HauHid KutbkocTi onaxiB — 9,0 mwm, ymme 12,5 % Big Hopmu. I'TK — 0,12,
1110 XapaKTEPHO JJIs1 YMOB ITyCTElI.

Y 2008 p. 3a mepiox Bererarlii coi CyMH aKTHBHHUX Ta €(PEKTHBHUX TEMIIEPATyp MEPEBUIIIIN
HopMy BianoBigHo Ha 306 ta 315 °C, a cyma onafiB — Ha 76,6 mm, abo 28,5 %. 'TK cranoBus 1,29,
IO CBIYUTH MPO JOCTATHE 3BOJIOKEHHsS Tepuropii. Y 2009 p. cymMu akTHBHHX Ta €()EKTUBHHUX
Temreparyp mnepeBuinuiau Hopmy Ha 440 °C, ame cyma omaiiB 3a mepioj Bereraii coi Oyia
MmeHmoro Ha 68,5 mm. I'TK cranosus 0,65, TOOTO 3BOJIOKEHHS TEPUTOPIT OyI0 HETOCTATHIM.

B ymoBax miBHiuHOro Cremy MonepeqHUKH, CUCTEMHU YAOOpEHHs Ta MIKpOOHI mpenaparu
BIJIIFPalOTh CYTTEBY POJb B peaiizalii 010JIOTYHOro MOTEHLIady MPOAYKTHBHOCTI COi 1 HaBiTh B
yMOBax MOCYXH 3a0€3MedyloTh CHPUSATINBI YMOBH JJISI POCTY, PO3BUTKY POCIMH 1€l KYIbTYpH 1
(dbopMyBaHHS YPOXKANHOCTI.

Baxxnusum Mop}o61010TiYHIM MOKA3HUKOM, SIKUI XapaKTepu3ye peakiiito pOCIMH Ha 3MiHU
YMOB BUPOUIYBaHHS, € BUCOTa pociuH. IIpu 3acTocyBaHHI MiKpoOHUX MpernapariB B 3epHO-TIapo-
mpocanHiii ciBo3MiHiI 3 Hacu4yeHHsM coe€ro 10 20 % mpupict NiHIHHUX PO3MIpiB pociuH y ¢asi
LBITIHHA Ha IpUpoaHOMY (oH1 cTaHOBUB 1,6 cM, Ipu MiHepalbHIN cuctemi yaoopenHs — 1,4 cm,
oprano-miHepainbHiii — 1,1 cM, a mopiBHSHO 3 BapianToMm 6e3 mo6puB — 3,0 1 3,8 cM BiAMOBIAHO
(tabm. 1). [To3uTuBHUI BIUIMB y1OOpEHHS HA POCTOBI MIPOLIECH POCIIHH COi B 3€pHO-IIapO-TIPOCaIHIN
CiBO3MiHI TIPOCTEKYBaBCs BxkKe Yy (a3i OyToHi3allil, a B epio LBITIHHA TEHJACHIIA 10 3017IbIICHHS
BHCOTH POCIIMH Ha yA00pEeHHUX AUIAHKAX TaKoK Masa mictie (Ha 3,2 ta 4,3 cm, abo Ha 5,9 ta 7,9 %).

[Tpy Bu3HAYeHHI BHCOTM POCIMH COi Yy CiBO3MiHI 3 HacuyeHHAM Hero 10 40 % y dasi
UBITIHHS BiMIY€HA TEHJEHIISI O HE3HAYHOTO KOJIMBAHHS IIHOTO TMOKAa3HUKA MPH 3aCTOCYBaHHI
PHU30TYMiHY, MOPIBHSAHO IO aHAJIOTIYHMX BapiaHTiB 0e3 00poOku MiKpoOHUM mpemnapaTtoMm. Bae-
JICHHsSI MiHEpaJbHUX JOOPHB B TEXHOJOTIYHUN MpOLEC MO3WTHUBHO BIUIMBAJIO HA PICT POCIUH Ta
MPU3BOJMIIO 70 30UIBIIEHHS iX BUCOTH Ha 4,6 %, a 3acToCyBaHHS TOOPUB CYMICHO 3 POCIMHHUMHU
pemrtkamu — Ha 6,9 %. IIpu BupolyBaHHi coi B Takiid CiBO3MIHI POCIMHHU Oy MeHIIKUMHU Ha 3,0—
5,6 % TOPIBHIHO 3 POCIMHAMM, 110 WIIUTK MICJIs NapoBOi O3UMUHU. B mepio]] iIHTEHCUBHOTO POCTY
cTebia y 3epHO-TIpOocaIHiid CiBO3MiHI 3 HACHYECHHSM co€ro 10 60 % BHCOTa POCIHH 301TbITyBaIaCs
Ha ynoOpenux ninsakax Ha 3,8 (7,6 %) Ta 5,0 cm (10,1 %). [Ipu BupouryBaHHi coi B Takiii CiBo3MiHi
BHCOTa POCIHH Oyna MeHmow Ha 5,9-8,0 % MOopiBHIHO 3 pOCIMHAMH, IO 3POCTAJH TICIIS MapoBOi
O3MMUHHU.

3acTocyBaHHS MiHEpalbHOI Ta OpraHO-MIHEPaJbHOI CUCTEM YAOOpPEHHS Yy CiBO3MIHax 3
PI3HUM CTYIIEHEM HACHUEHHS COEI0 MPU3BOIMIIO 10 30UIbIIEHHS SIK IUIOLII IUCTKOBOT MOBEPXHi, TaK



i macu pocnuH. Ilpu 3actocyBanHi 106puB B 7031 NaoP4oKao CyMiCHO 3 pOCTMHHMMH peIITKaMu
MorepeHNKa MJIOIa JUCTKOBOI MOBEPXHI COi y CiBO3MiHI 3 HacuueHHsAM 10 20 % 301iblryBanacs
Ha 43,7 cm? MOPIBHSIHO 3 BHeCeHHsIM Juie NaoP4oKyqo 1 Ha 316,1 cm? (52,6 %) BigHOCHO HEYH00-
penoro ¢ony. Y cepenapomy 3a 2007-2009 pp. cupa maca ojHi€l pocauHU coi Oyna OUTBIION Ha
JOUISTHKaX, 7€ 3aCTOCOBYBAJIM JOOpPHBA CYMICHO 3 POCIMHHMMH perTkamu. lleil MmokasHHK, SK
MPaBUJIO, 3AJICKAB BijJ cHCTeMH yaoOpeHHs 1 y ¢a3i nBiTiHHg craHoBuB 43,6-44.,8 T, mo Ha 12,6—
14,6 T Oinplre, HK y BapiaHTax 3 IPUPOAHOIO poItOYicTiO IpyHTY. [IpH 3acTocyBaHHI MiKpOOHHX
npenapariB aCUMUIAIIAHA TTOBEPXHs Ta Maca pOCIMH coi y (a3l IBITIHHSA Ha MpUpoIHOMY (oHI
nigBuiyBanacs BiamosimHo Ha 20,5 ta 11,4 %, 3a MiHepanbHOI cucteMu ynoOpeHHs — Ha 1,8 i
2,2 %, oprano-miHepainbHoi — Ha 3,2 1 2,8 %.

30UIbIICHHS TUIOIII JIUCTKOBOI MOBEPXHI Ta 3€JIEHOI MAacu POCIHH COi, [0 HILIM Micis
03UMOi MIIEHMII1 B CiBO3MiHI 3 HacuyeHHsIM Hetwo 10 40 %, crnocrtepiranocs BxKe MpU 3aCTOCYBaHHI
MIiKpOOHHX mpenapatis Ha (OHI 3 IPUPOHOIO pomrodicTIo — Ha 22,7 cM® Ta 2,7 T BiamoBiHO.
BrecenHns MiHepanbHUX TOOpUB SK 3 MIKPOOHHMH TpenapaTramu, Tak 1 0e3 HUX MPU3BOIUIIO 0
36UIBIIEHHs X MOKa3HUKiB — 831,0-865,5 cm® Ta 39,2-41,0 r, wo Ginsme Ha 36,6-42,3 % Ta
37,3-43,4 % BinnoBigHO. Y BapiaHTax 3 OPraHO-MiHEPATbHOIO CUCTEMOIO YAOOpEHHS MiABUIIECHHS
WX MMOKA3HHKIB 0 KOHTPOJIIO ctaHoBWIO 51,7-56,9 % Ta 55,3-60,4 %.

1. Biomempuyuni nOKa3HUKU POCIUH COi 3 HACUUEHHAM HEI0 Ci603MIiH, 3ACMOCYEAHHAM
cucmemu yooopenus ma MIKpooHux npenapamis (cepeone 3a 2007-2009 pp.)

JTanKa CIBO3MIHM Cucrema MikpoOHi Bucota [Tnoma mucTKiB Maca
ya00peHHs npenapaTd | POCIMHH, CM | POCTHHHM, CM> | POCIHHH, T
O3uMa MIIeHnLs - 54,0 601,0 28,9
TICIIsl YOPHOro abo bes nobpus + 55,6 7240 32,2
CHJIEpAITLHOTO TTapy MinepansHa - 57,2 873,4 40,4
(y ciBo3MiHi 3 (N4oP40Kao) + 58,6 888,8 41,3
HACHYCHHSIM CO€I0 | OpraHo-MiHepalbHa - 58,3 9171 43,6
20%) (NgoP4oKg + TTIT*) + 59,4 946,8 44,8
- 52,4 608,1 28,6
Osmma muesmns | Bes nobpus ¥ 52,7 630.8 313
( Pt MiHepaibHa - 54,8 831,0 39,2
y (N4oP40Kao) + 55,3 865,5 41,0
HACHYCHHSIM COEI0 :
40%) OpraHo-mMiHepaibHa - 56,0 922,8 44,4
(N4oP 40K yg + ITIT) + 56,1 954,4 45,8
- 49,7 591,9 27,7
Osmvammermys | Bes nobpum ¥ 52,3 714.2 32,6
miciA col (y Minepansra : 53,5 862,0 37.4
(N4oP40Kao) + 54,4 878,9 39,3
HACHYCHHSIM COEI0 :
60%) Oprano-miHepajibHa - 54,7 893,8 42,8
(N4oP 40K yg + ITIT) + 54,9 924,0 44,7

*[1I1 — moOiyHa MPOYKIIisl MOTIEPEAHUKA a00 KYJIbTYpH CHIEPATLHOIO Tapy.

Cos micist o3uMoi mieHuIli (y CiBO3MiHI 3 HACHYEHHSM Hero Ha 60 %) BUsBHIIACS JOCTATHBO
YyTJIIMBOIO JI0 YIAOOpeHHs Ta oOpoOKM HaciHHS MIKpoOHMMH mpenaparamu. Tak, mpu 00poOri
HACiHHS PU30TYMIHOM IUIOIIA JIUCTKOBOI MOBEepXHi 30inbiryBasacs Ha 20,7 %, a Maca pociauH — Ha
17,7 % nopiBHSHO 3 KOHTpoJieM. OOpoOka HaCiHHS MIKpOOHUMU MperapaTaMy Mpu MiHepallbHIN Ta
OpraHo-MiHepalbHI cucTeMax ynoOpeHHsS NPU3BOAMIA A0 3POCTaHHS ACUMUIALINAHOI MOBEpXHI
mumre Ha 1,9-3,4 %, a macu pocimH — Ha 4,2-5,0 %. Boanowac, 30UIbIIEHHS ITUX TOKA3HUKIB y
BapiaHTax npu BHeceHHI H00puB B M03aX NaoPioKao Ta NagPoKap 3 pocnuaauMEu pemTkamu mij
MOTICPEHNK, BITHOCHO Heymo0peHoro Gony, ctanoBmio 45,6-51,0 ta 35,1-54,8 % BiamosigHO.

OTxe, CTBOPEHHSI ONTUMAJILHUX YMOB JUIS PO3BUTKY POCIIMH COi Yy PI3HMX JIaHKaxX CiBO3MiH
BU3HAYAJIOCS TTOKUBHUM PEKUMOM TIPYHTY, KM 3MIHIOBAaBCS 3aJIE)KHO BiJl CHCTEMH YIOOpECHHS.
Binbi iHTEHCHBHI POCTOBI MPOLIECH y POCIUH COi BiAMIYAJIUCS 32 OPraHO-MiHEPaJIbHOI CUCTEMHU
yI0OpeHHs MpU pO3MILIEHH] MOCIBIB Y 3€pHO-TIApO-NPOCAIHIA CIBO3MIHI 3 HACUYEHHSIM CO€I0 10



20 %. Kpami ymoBu aisi (POTOCHHTETHYHOI TiSUIBHOCTI 1 HarpOMaJPKEHHS MacHh POCIHMHAMH COl
CTBOPIOBAJIMCS TIPU BUPOIIYBAaHHI KYJbTYPH B 3€pHO-TIAPO-TIPOCAITHIN Ta 3€pHO-TIPOCAIHIN CiBO-
3MiHaX 3 HaCHYEHHSM Co€ro BiamoBiaHo a0 20 ta 40 % mnpu MiHepaibHiil Ta oprano-MiHepaibHIN
cucTeMax yJaoOpeHHs 13 3aCTOCYBaHHSM MIKPOOHHUX ITperaparis.

Bimomo, 1o BereTaTwBHI OPraHW POCIMH € OCHOBHHM J[KEPEIOM, 3 SIKOTO ICIsl I[BITIHHS
HaJXOJATh 3allacHI MOXKMBHI PEYOBUHM Ha (opMyBaHHs 3epHa. JloOpe po3BHHEHA BereTaTHBHA
Maca € OCHOBOIO it (DOpPMYBaHHS POCIHHAMHE O1TbII BUCOKOI MPOTYKTUBHOCTI.

[ToroaHi yMOBH BIIPOIOBK Tepioay BereTalii coi B 2007 p. Oyiau BKpail HECIPHUATIMBUMHU, 110
HETaTUBHO IO3HAYMJIOCS Ha PiBHI MPOAYKTUBHOCTI KynbTypu (Tabm. 2). Ilpm BupomyBaHHi coi
IICIIsT 03MMOI MMIIEHHUIl Y KOPOTKOPOTAIlIHHUX 3E€pHO-TapO-TPOCaIlHIi Ta 3€pHO-MPOCANHIN CiBO-
3MiHax 3 Hacu4eHHsM Hero 710 20 Ta 40 % cyrTeBoi pi3HHMII 32 ypoxkaitHicTio HE Oyno. IIpu Hacu-
YeHHi ciBo3MiHU co€ro 10 60 % 1 BupoulyBaHHi ii Ha GoHi 6e3 JOOpUB Ta IPU OpPraHO-MiHEepaIbHii
cucTteMi ynoOpeHHs OTpUMald 3HAYHO HIDKYMKA 30ip HaciHHA. Bumny yposkaitHicTs y mocimiai
pOCIIMHK €01 (OpMYBaju MPHU OpraHO-MIHEPAIBbHIN CHCTeMi YAOOpPEHHS B 3€PHO-NApO-IpOCarHii
ta 3epHo-mipocanHii (40 % coi) ciBo3minax — 0,91 1/ra, mo Ha 0,09-0,13 T/ra Ginblie, HIXK y
KOHTPOJIBHOMY BapiaHTi. 3aCTOCYBaHHS MIKpOOHHX MpernapariB Ha BCiX (oHAX ICTOTHOTO 3HMXKEH-
HSl YPOXKAMHOCTI COT HE BUKJIMKAJIO, MPOCTEKYyBaIacs TEHACHIIIS /0 MiJBUIIEHHS I[bOT0 MOKa3HHKA.
BHecenHs MiHepalbHUX JOOpPUB y BCIX JJaHKaX CiBO3MIHU MPU3BOJIUIIO A0 CYTTEBOTO 30LIBIICHHS
300py HACIHHS 3 OJMHHIII IJIOMI, MPH IIbOMY ypoxaiHicTh cranoBwmia 0,86—0,88 1/ra.

B 2008 p. Hmwxumii ypoxkail HaciHHS cQOpMyBaBCsl MPU BUPOIIYBaHHI COI MiCIs O3UMOL
MIICHUI] B KOPOTKOPOTALIHHII 3epHO-TIpOCarnHiii CiBO3MiHI 3 HacH4eHHsIM Hero 10 60 %. B takii
CiBO3MiHI yposkalHICTh coi Oyia OiIbIIo0 Ha (OHI MiHEpalIbHOI Ta OpraHO-MiHEpalbHOI CHCTEMHU
ynoopenns — 1,43-1,45 t1/ra. bau3pKkoi NMPOAYKTUBHOCTI AOCSTANIM MPHU BUPOIIYBaHHI Ol y CiBO-
3MiHI 3 HacuueHHsAM Hewo 10 40 %, ane Oe3 noOpus. HailOinbiry yporkaiHIiCTh L€l KylIbTypu
OTpUMaJHM TIPW BHUPOUIYBaHHI ii y 3epHO-mapo-npocamnHiii (20 % coi) ciBo3mini Ha (QoOHI opraHo-
MiHepalbHOI cucteMu ynoOpenHs — 1,69 T/ra, mo Ha 0,24 T/ra, a6o 16,6 % Oinbiie, HIXK Y
KOHTpOJIbHOMY BapianTi Ta Ha 0,09 1/ra Oinblue, HiXX IpU MiHEpaNbHINA cucTteMi ynoOpenHs. [lpu
BHeceHH1 NgoP4oKag yporkaliHiCTh coi 3pocTania BiAMOBIIHO 10 BapiaHTiB O6e3 no6puB Ha 0,15 T/ra, abo
10,3 %. CyrTeBuii BIIIMB MIKpOOHHMX TpenapaTiB Ha MPOAYKTHBHICTH KYJIBTYPH IMPOCTEKYBABCS
JIMILIE TIPY BUPOILIYBaHHI coi Ha y1o0peHux (hoHax y ciBO3MiHI 3 HAaCHUEHHSIM Hero 110 40 %.

B ymoBax 2009 p. BupomryBanHs coi micis o3uMoi mmreHui 3 20 ta 40 % HacuueHHAM
06000BUM KOMIIOHEHTOM CIBO3MIHHM KOPOTKOi poOTamii Jaqo MOXKJIUBICTb OTPUMATH YPOXKaHHICTb
HaciHHA Ha piBHI 1,57-1,79 1/ra. Po3mimenHs y ciBo3miHi, 1ie coi Oymo 60 %, HaBiTh micis 03UMOi
MIIEHUI, TPU3BENO A0 3MEHILIEHHS BUXOAY HACIHHS 3 OJMHUII IUIOIII HOPIBHSAHO 3 1HIIUMH CiBO-
3MiHaMH. Y 3epHO-TIapo-IpOcanHiil C1BO3MIHI ICTOTHUN MpUPICT 300py HACIHHS COI JOCSTaBcs MpH
BHECEHHI MIHEPaJbHUX JOOpUB, KOMILJIEKCHOMY 3aCTOCYBaHHI JOOpPHB 1 POCIMHHHMX PELITOK
nonepennboi Kynbrypu — 0,13 ta 0,17 T/ra BiAMoOBIIHO, a TAKOXK MPU 0OPOOIIl HACIHHS MIKPOOHUM
npemapaToM puszorymin (mram M-8) Ha ¢oni 6e3 1oOpHB Ta MpU OpraHO-MiHEpaJIbHINA CUCTEeMi
ynoopenns — 0,08 Ta 0,05 1/ra. Ilpu BupoiyBanHi coi B CiBO3MiHI 3 HacHUeHHIM Hero 710 40 % 1o
MOTEPETHUKY O3UMMa TMIIEHUIS Micis COi 3aCTOCYBaHHsS MIKpOOHMX MpernapaTiB HMpPU3BOAMIIO JO
ICTOTHOTO MIJBUIIEHHS ypoxaitHocTi — Ha 0,06—0,07 T/ra Ha BCiX (pOHaX MIHEPATBbHOTO KUBJICHHS.
OTtpumani pe3ysibTaTH AOCIIPKEHb MMOKAa3ald MO3UTHBHY Jil0 MIHEpaJbHUX NOOpUB Ta 10OpHB
CYMICHO 3 POCIIMHHUMH PEIITKaMHU SIK y BapiaHTax 3 oOpOOKOI0 HACIHHS PU30TYMIHOM, Tak 1 0e3
Hei. [Ipu upomy ypoxaifnicte 36inbryBanacs Ha 0,09-0,10 1/ra. 3a HacUYeHHS CIBO3MIHH CO€IO JI0
60 %, mpum BupomlyBaHHI ii MO TMONEpeNHUKY O3WMa IIIECHHIS, 3aCTOCYBaHHS MIKPOOHHX
mpemnapaTiB MPU3BOJIIO 0 CYTTEBOrO MiABUINCHHS ypoxkaiHocTi — Ha 0,05-0,11 T/ra Ha BCiX
¢donax sxuBneHHs. [IpupicT ypokafHOCTI BiJ 3acTOCyBaHHS MiHEpPAJIbHUX JOOpPHB Ta J00pHUB
CYMICHO 3 POCIMHHUMH pemTkamMu Ha ¢oHi 0e3 oOpoOku HaciHHs ctaHoBuB 0,20 T/ra, a 3
00poOKkor0 MikpoOHUM TipertapatoM — 0,14-0,15 1/ra.

OTxe, aHaNI3yIOYU OTPUMAaHIi JaHi, HEOOXIIHO BIAMITUTH HE3HAYHY PI3HMLIIO MIXK BapiaHTaMu
3a 010METPUYHUMHM MMOKa3HUKAMH POCIIHH CO1, SIK1 3pOCTaJIU Ta PO3BUBAJIUCH Y CIBO3MIHAX KOPOTKOT
porariii, mo gociiKyBaiuck. Kpamii yMOBH 1751 (POTOCHHTETUYHOI AISUIBHOCTI 1 HarpoOMaKeHHs



MacH pOCIMHAMHU CTBOPIOBAIKCS MPH BUPOIIYBAaHHI COi B 3€pHO-TIAPO-TIPOCAITHIi CiBO3MiHI 3 HACH-
yeHHsIM Heto 110 20 % Ta 3epHO-TipocamHiii 3 HacuueHHsM coero 10 40 % mpu MiHepanbHii Ta
OpraHo-MiHepaybHil cHCcTeMI yI0OpEeHHS 13 3aCTOCYBAaHHAM MIKPOOHMX IIpeTaparis.

2. Ypoorcaitnicms coi 3an1ecHo 6i0 HACUYEHHA Helo CIBO3MIH,
cucmem y0odpeHna ma MiKpoOHux npenapamis, m/za

.HaHK.a Crcrema Mixpobui 2007 p. | 2008 p. | 2009 p. | Cepenne
CiBO3MIHH yI00pEHHS npernaparu
O3uMa MIIEHUIST - 0,79 1,45 1,57 1,27
MiCITst HOPHOTO 60 be3 nobpus ¥ 080 | 144 | 1,65 1,30
CHJICPAITBHOTO Tapy MinepanbHa - 0,87 1,60 1,70 1,39
(y ciBo3MiHi 3 (N4oP4oK40) + 0,88 1,64 1,73 1,42
HaCHYECHHAM Oprano-MiHepaabHa - 0,91 1,69 1,74 1,45
coero 20%) (N4oP4oKo + TIIT*) + 0,91 1,67 1,79 1,46
- 0,80 1,46 1,63 1,30
(smMa MIICHAL bes a0Gpu ¥ 082 | 149 | 169 | 133
st coi - : : : :
(y ciposvii 3 MinepanbHa - 0,87 1,51 1,72 1,37
(N4oP40Ka) + 0,88 1,57 1,78 1,41
HAaCHYEHHAM :
coeio 40%) Oprano-MiHepanbHa - 0,91 1,52 1,72 1,39
(N4oP4oK o + TIIT) + 0,91 1,57 1,79 1,42
- 0,77 1,34 1,42 1,17
OsiMa MIIeHHIL bes aobpie ¥ 077 | 137 | 153 | 1,22
( JNN Mincpansua - 086 | 143 | 1,62 1,30
y (N4oP40Kao) + 0,88 1,43 1,67 1,33
HAaCUYCHHSIM -
coeio 60%) OpraHo-MiHepabHa - 0,87 1,45 1,62 1,31
(N4oP 40K o + TIIT) + 0,88 1,46 1,68 1,34
HIPys, T/Ta mius: JIAaHKY CIBO3MIHHA 0,02 0,05 0,06
CUCTEM YI0OpEHHSI 0,02 0,05 0,06
MIKpOOHHX TIpenapariB 0,02 0,04 0,05
B3a€eMOJIiT (haKkTOpiB 0,05 0,12 0,14

*[I— moOiuHa MPOIYKIIis MONEepeHIKa a00 KYJIBTYpH CHIEPAILHOTO Mapy.

BcTraHoBieHo, 110 BUPOIYBaHHS COi y 3€pHO-IIPOCANHIA CiBO3MIHI 3 HACHYEHHSIM HEI 10
40 % mpu3BOANTH 110 3HIKEeHHA (Ha 2,8—4,3 %) HaCIHHEBOT MPOTYKTUBHOCTI MTPU OPraHO-MiHEPaJIh-
Hill cucTeMi ya00peHHs, a y CiBO3MiHI 3 HacHUeHHsIM coero 10 60 % — npu Beix cuctemax yao0-
perHs — Ha 6,6-10,7 %, MOpIBHSAHO 3 3€pPHO-TIAPO-TIPOCAITHOIO CiBO3MIHOIO 3 HACHUCHHSIM COEI0 JI0
20 %.

VY cepennbomMy 3a 2007-2009 pp. Bumly ypoxaiHICTh cost (opMmyBana IpH BHUPOIIYBaHHI y
3epHo-miapo-nipocanHiii (20 % coi) ciBo3miHi michs mapoBoi 03uMoi MIeHMIl Ha (oHI opraHo-
MiHepanbHOI cuctemu ynoopenns — 1,45-1,46 1/ra, mo Ha 14,2-14,9 % Oinbine, HiXk y BapiaHTi 0e3
n00puB. BHEceHHs MiHEepaJIbHUX JJOOPUB K OKPEMO, TaK 1 B KOMIUIEKC] 3 POCIMHHUMH PEIITKaMH Y
CiBO3MiHI 3 HacuueHHsM coeto 10 40 % migBuiyBano ypoxaiHicts Haciaas Ha 0,07 (5,4 %) Ta 0,09
T/ra (6,9 %), a y ciBo3MiHi 3 HacuueHHsAM coero 10 60 % — na 0,13 (11,1 %) ta 0,14 1/ra (12,0 %)
BIJIMOBIAHO. BUKOpHCTaHHA MIKpOOHMX MpenapariB y TEXHOJIOTTYHOMY MpPOILECi 3yMOB-JIOBAJIO
3pocTaHHs ypoxaiiHocti coi Ha 0,03-0,04 1/ra, ab6o 2,2-2,9 %. O6poOka HACIHHSA PU3OTy-MiHOM
MIPU BUPOIIYBAaHHI COi y CiBO3MiHI 3 HacH4YeHHsSM Hew 10 60 % Ha mpupoaHomy (OHI Crpusia
MiABUIICHHIO YpoxkaitHocTi Ha 0,05 T/ra, abo Ha 4,3 %, a npu 3acTocyBaHHi 100puB — Ha 2,3 %.
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