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BCTAHOBJIEHHSI KOPEJIAIIHHAX 3AJEXHOCTEH MIK AJANITUBHAMUA
I MOP®OMETPUUYHUMHU O3HAKAMHU TA iX 3HAUEHHSA IIPU PO3POBII MOJEJIEA
Ir'BPUAIB KYKYPY/J3U PI3BHUX TPYII CTUI'JIOCTI B YMOBAX 3POLIEHHSA
INIBAEHHOI'O CTEIIY

M. B. Jlawmwuna, B. M. Typoseun, T. B. I’ nyuxo
Inemumym 3pouwtysanoeo zemnepobecmea HAAH Ykpainu

Bugueno xopensyitini 3a1esicHOCMI OCHOBHUX NOKA3HUKIB, WO SUHAYUAIOMb A0ANNOBAHICMb POCIUH
KYKYPYO3U 00 MEeXAHi308AH020 30UPANHS, 4 caMe «BUCOMA NPUKPINIEHHS KAY4aHay», «8UCOMA POCIUHUY A
«CMILKICMb 00 GUIAAZAHHAY 3 KIIbKICHUMU O3HAKAMU 3ATIeHCHO 8i0 epYnU Cmu2iocmi 2iopudie 6 ymosax 3po-
wiennsi niedennozo Cmeny Yrpainu.

Knrwowuogi cnosa: kykypyosa, Kopeisayitina 301ed4CcHICMb, a0anmueHi 03HaKu, pynu crmueilocmi, 3po-
WIeHHSL.

Jns Oinbin epeKTUBHOT OIIHKU CEIeKIIHHOr0 MaTepiany Ta MOJANbIIOr0 J1000pY BaXKIMBO
BCTQHOBUTH 3B’SI3KM MK O3HAKAMH Ta BUSBUTH PIBEHb MIHJIMBOCTI iX. BimoOpakeHHS 1UX SBUII
3HAWUIIUIO CBOE MPOJIOBKEHHSI Ta KOHKPETU3YBAJIOCSA Y TaKOMY IMOHSTTI, SIK «KOpEJNsIiifiHa 3aIex-
HicTh». baraTtebma mociinHukaMu BXe HampukiHIi XIX-TO CTONITTS BKa3yBaJoCsS HA BaKJIMBICTH
BHU3HAYEHHS KOPEJALINHUX 3aJIE)KHOCTEH MK PI3HUMH O3HaKaMmH mpu 106opi [1].

Tepmin «kopensmis» B Iepekyali 3 JaTHHCHKOT O3HAaYa€ 3B 30K, CIiBBiAHOIIEHHS. Briepie
3actocyBaB ioro (paniry3pkuit BueHuil XK. KioBbe y cBoili mpari «JIekiii 3 mopiBHSUIBHOI aHATO-
Mii» y 1806 p. 3aBnaHHSAM KOPEISALIAHOTO aHANII3y € BCTAHOBIICHHS TiICHOTH 3B'SI3KIB MK MiHJIH-
BUMHU O3HaKaMu. L{ro ¢yHKIIII0 BU3HAYAIOTH 32 IOMIOMOTOI0 MapaMeTPUYHUX Ta HemapaMeTPUIHHUX
MOKA3HHKIB, 32 SIKUMH HPOBOJATH KOPEISALIHHUI aHalli3 1 BUOIp SKUX 3aJIeXKHUTh SIK BiJ BUAY, TaK 1
dbopMu KOpenmsALiiHOI 3aJIeKHOCTI. 3aleXHICTh Mii 0AHOTO (akTopa BiJ IHIIOTO CBIIYUTH PO
HasIBHICTh Kopesuii [2—3].

Po3poOka HOBuX onTUMalbHUX MOPGOOI0NIOTIYHUX MOoAeNel TiOpuaiB KyKypya3u BUMarae
BCTAQHOBJIEHHSI KOPEALINHUX 3B’A3KIB MK MOP(QOMETPUYHUMHU O3HAKaMM Ta BIJICTEXKEHHS PIBHS
3B’S3KY IIUX O3HAK 3 MPOAYKTUBHICTIO 1 aJalITUBHUMH BJIIACTHUBOCTSIMM Ha BCIX €Tamax CeJeKIlii, 1o
3HAYHO TMPHUCKOPIOE TMPOIIEC CTBOPEHHS HOBUX TIOPUIIB Ta pOOUTH HOTO OUIBII MPOTHO30BAHUM
[4-6].

Bucota pocnuHu, BUCOTa NPUKPIIUIEHHS KayaHa 1 CTIMKICTh A0 BUJISITAHHS POCIMHU € BaXK-
JUBUMH MOP(QOMETPUYHUMH O3HAKaMM, SIKi 3HAYHOIO MIPOI0 BHU3HAYAIOTh AJaNTOBAHICTh POCIUH
KYKYpY/J3U /IO CYy9acHUX IHTEHCHBHHX TEXHOJOTiIH BHUPOIIYBaHHS, XapaKTEPU3YIOTh NMPUIATHICTh
riOpuiiB 10 MEXaHi30BaHOTO 30MpaHHs, a OT)KE, € BAXIMBOIO CKJIaJI0BOI0 €HEProoLaHUX TEXHO-
noriii. BcTaHOBIIEHHS 3a7I€KHOCTI OKPEMO B3ATHX TOCIOAAPCHKO-IIIHHUX O3HAK 3 O3HAKAMH ajiall-
TUBHOCTI HEOOX1JTHO IPOBOJUTH Ha KOHKPETHOMY T'€HOTUITHOMY CE€PEOBHII 3 BpaXyBaHHSAM I'pyH-
TOBO-KJTIMaTHYHUX, OI0THYHUX Ta TEXHOJOTIYHUX (pakTopiB [7-8].

Binomo, 110 onTuManbHa BUCOTA MPUKPITIICHHS KayaHa 1 MIMHICTh TJIOJJOHDKKH KauaHa Bi-
JUTPaIOTh BAXJIMBY POJIb MPU KOMOAWHOBOMY 30MpaHHI KyKypym3u [9].

Jlo 3Ha4YHMX BTpAT 3€pHa Npu 30MpaHHI NPU3BOAUTH HU3bKE NpUKpimieHHs (Huxue 40 cm)
MPOYKTUBHOTO KadaHa Ha pociuHi. Jjis 3MeHIeHHs: 00csriB BTpaT 0a)kaHo, mo0 riOpuaHi pociu-
HU OyIU cepeIHbOPOCIMMH 3 BUCOTOIO MPUKPIIUIEHHS KayaHa He MeHIe 50 cM BiJl NOBEpXHi IPYyH-
ty. HagmipHa BrcoTa nmpukpiruieHHs: kadana (moHan 130 cMm) Takox € He OakaHoro o3Hakoro [10].

VY Hammx AociiKeHHsAX OyB 3adikcoBaHMl cepenHiil iCTOTHUI MO3UTUBHHUI piBEHb KOpe-
JSUIAHOT 3aJIEKHOCTI MIXK BHCOTOIO MPUKPIMJICHHS KayaHa 1 03HAKOIO TPUBAIICTh MEPIOLYy CXOIU —
LBITIHHSA y TiOpUIIB paHHBOCTHUIJIOI, CEpeAHbOPAHHBOI 1 Mi3HBOCTUIIOI Tpyn — r = +0,50, r =
+0,30, r = +0,40 BignoBigHO. CepeTHBOCTHUTIII Ta CEPEeTHBOITI3HI TIOPUAN KYKYPYI3H MaJIH iCTOTHO
HU3BKUN PIBEHb KOPENALINHOI 3ae)KHOCTI MK LUMH O3HAaKaMH, Ha IO BKa3yIOThb 3HAYEHHS
koedimienta kopemsamii — r = £0,04, r = +0,1 BixmoBigHO.



BcraHoBieHa MO3UTHBHA CUITbHA KOPETSIlisS BUCOTH MPHUKPIIJICHHS KauyaHa 3 BUCOTOKO POC-
JIUHU Y 3pa3KiB paHHBOCTHUTIJIOL Ta cepeaHbONI3HbOI Tpyn — F = +0,77, r = +0,74 BianosigHo. Ce-
penHsl KOpemsliifHa 3aleXHICTh MPOCTEeXKyBanacs y TiOpHIIiB cepeIHbOPAHHBOI Ta CEPeIHbOCTHUT -
moi rpyn (r = +0,39, r = +0,34 BianmosimHo). Y mi3HbOCTUIIMX (OpPM BOHA Oyna wmeHma (I =
+0,29). HeBucoka, npote crabiibHa MO3UTHUBHA KOpEISIiiiHA 3aleXHICTh Oyna 3adikcoBaHa MiX
BHCOTOIO ITPUKPITIJICHHS KadyaHa Ta ypoKaiHICTIO 3epHa y Ti0puaiB  Bcix rpyn @AO, kpiM 3paskiB
Mi3HBOCTHIIION, Y SKMX Koe(ilieHT Kopensiii MaB Big’emue 3HadyeHHs (I = -0,19).

Bucokuii Mo3UTHBHUN piBEHb KOPEJAIIMHOI 3aJI€KHOCTI OYB BiIMIYCHHH MIXK BHCOTOIO
NPUKPIIJICHHS Ta JiaMeTpoM KadaHa y TiOpuaiB mizHbocTUrioi rpymu (r = +0,70).

OTtpuMaHi 1aHl CBiAYaTh, L0 BUCOTA MPUKPIIUICHHS KayaHa MOBUHHA MaTH OOMEKEHHS,
a ii mapameTpu He0OXiTHO BU3HAYATH OKPEMO ISl PI3HUX TPYIN CTUTIIOCTI.

Pemra rocnogapchko-I[iIHHUX O3HAK HE Majl CYTTEBOT'O BIUIMBY Ha BUCOTY MPUKPIMJICHHS
kaudana (puc. 1).

O3Haka «BHCOTa POCIMHUY € MIHJIMBOIO BEIMYMHOIO 1 3aJI€KUThH Bl TEHOTUILY, TEXHOJIOTI{
BUPOIIIYBaHHS, TPUBAJIOCTI BEreTaIliiHOrO Mepiony, TeMIepaTypy MOBITPs Ta IPYHTY, OCBITJICHHS
Ta YMOB 3BOJIOXKEHHS, OCKIIBKU IIi (JaKTOPU MArOTh OCOOTUBHUI BIUIMB Ha 1€ Moka3HuK [11].

Bucota pocimHU BETUKOIO MIpOI0 BH3HAYAETHCS TPUBAIICTIO BEreTAIIIHOTO Mepiofy, aje 3
BpPOXKAMHICTIO 3€pHA Ma€ JIOCUTh BIIHOCHUH 3B'130K. [Ipy 1000pi eMiTHUX TeHOTHITIB I O3HAIll HE
MPUAUISIOTh 3HAYHOI yBaru, OJHAK MPH KOMIUICKCHIM OIIHIII Kpammx (HOopM e OJAWH 3 TOJIOBHHX
roCIoaapChKO-I[IHHUX TMOKa3HUKIB [12].
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@ PaHHbOCMIMA -0,49 0,09 0,24 0,25 -0,42 -0,25 0,36 -0,23 0,77 -011 -0,09 0,11 0,39 0,50 -0,22
O CepeaHbopaHHA 0,12 0,11 0,17 0,19 0,16 -0,21 0,28 -0,11 0,39 0,12 0,11 0,11 0,11 0,30 0,15
B CepepgHbocmrna | -0,04 0,11 0,01 0,11 -0,12 -0,11 -0,12 -0,07 0,34 0,10 -0,04 0,08 0,01 0,04 -0,31
@ CepeaHboONizHA -0,13 0,19 0,26 0,14 -0,26 -0,42 0,16 -0,02 0,74 0,40 0,40 -0,20 0,30 0,10 -0,25
O MisHbocMrna 0,28 -0,12 0,32 0,40 0,70 0,10 0,17 0,25 0,29 -0,20 -0,60 0,10 -0,30 0,40 0,20
Yci rpynu -0,06 0,10 0,10 0,04 0,04 -0,08 -0,09 0,10 0,20 0,27 0,26 0,16 0,20 0,15 -0,07

Puc. 1. Kopenauiiina 3anexcnicme 6ucomu npUKpinieHns Kauana 3 03HaKamu
i noxazHuxamu 2iopuodie KyKypyosu.

Ha ocHoB1 aHani3zy KoOpemsiiiiHOi 3aJeKHOCTI BUCOTH POCIHMHHU TIOpHIIB KYKYpPYA3H BiJ
MOpP(OJIOTIYHUX MOKAa3HUKIB BCTAaHOBJICHO, 110 CHJIBHUM MO3UTUBHUM 3B'I30K MPOCTEKYBaBCS JIH-
II€ 3 OJTHIEI0 O3HAKOIO — «BUCOTA MPHUKPITUICHHS KauyaHa» y paHHbOCTUTIIIHN, CEpEeIHBOITI3HIN Ta Mi3-
HBOCTUTHIN rpymax (r = +0,77, r = 40,70 i r = +0,75 BiamoBimHo). CepenHiil iICTOTHUH MO3H-
TUBHHU pPiBEHb KOPEISIIIHOT 3aJIe)KHOCTI OyB BHUSABICHUH y cepenanbopanHix (I = +031) i cepen-
HpocTurux (r = +034) reHoTumis.

[To3uTHBHA cuiibHA Kopesswis y paHnHbocturiiil rpyni ®AO Oyna 3adikcoBaHa MiX O3Ha-
KaMH «BHCOTa POCIUHH» Ta «(TPHBATICTh Mepioay cxoau — UBiTiHHA 50% ka4aniB» (r = +0,77).
[Tizubocturai Gopmu ribpuaiB KyKypyA3d Majld CEpefHiil ICTOTHUH MO3UTHBHUU piBEHb KOpeEs-



miitHoi 3anexxHocrti. (I = +0,40), y pemTa Tpym reHOTHIIB BOHA Oyia Ha HU3bKOMY piBHI. Ob6ep-
HEHUU KOpENAIiiHUN 3B'S130K OyB 3a()iKCOBaHMI MK BHCOTOIO POCIMHHU Ta CTIMKICTIO 10 BHJIS-
raHHs Maibke y BCIX TpyIax CTUTIIOCTI, KPIM Mi3HBOCTHUIJIOI, SIKa XapaKTepU3yBaslacs Xo4a i JIyxKe
HU3BKHUM, MPOTE MO3UTHUBHUM 3B’ sI3koM — I = +0,18 (puc. 2).

CTilKICTh pOCIIMHY JI0 BWISATAHHS € BOKJIMBUM IMMOKa3HUKOM IPU MEXaHI30BaHOMY 30MpaH-
Hi, aJle¢ MK HUM 1 pEIITOI0 JTOCTI/DKEHUX 03HAK HE BHSBJICHO CHJIBHOI KOPENSIINHOT 3a7I€KHOCTI.
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|¢| PaHHboOCTAMNG 0,17 -0,53 0,34 0,37 -0,46 -0,34 0,35 -0,23 0,77 0,19 0,18 0,50 0,17 0,72 -0,08
|g Cepentboparis | -0.01 0,08 0,00 0,01 0,19 0,08 -0,02 0,13 0,31 0,03 0,04 -0,10 0,33 0,21 0,01
||:| Cepearbocturna | 0,08 -0,01 0,10 0,09 0,19 0,09 0,04 0,11 0,34 0,19 0,16 0,10 0,10 0,17 -0,02
|B CepeatboniaHs 0,31 0,08 0,20 0,27 -0,14 -0,36 0,19 -0,01 0,70 0,58 0,58 -0,11 0,40 0,10 0,02
|g [ TITp—— 0,10 0,30 0,23 0,30 0,06 0,39 0,59 -0,06 0,75 0,09 0,37 -0,20 0,25 0,40 0,18
|B Yei rpynu 0,12 0,13 0,19 0,14 -0,09 -0,01 -0,16 -0,02 0,65 0,32 0,38 0,31 0,20 0,20 -0,15

Puc. 2. Kopenauiitna 3a1excnicms eucomu pociuHu 3 03HAKamu i ROKA3ZHUKAMU 2i0pudie KyKypyo3u.

Hesucokoro, ane cTtabiibHOIO 0OEPHEHOI0 KOPEJSAIIEI0 31 CTIMKICTIO O BWJISTAHHS BlA3HAYaIaCh
BOJIOTICTh 3epHa. CepeHbONI3HI Ta MI3HBOCTUIIII T€HOTUIH XapaKTepU3yBaJINCh OJHAKOBUMH 3Ha-
yeHHsIMU KoedimieHTa kopemsii (I = +0,3), Takox OJMM3bKUMU 32 3HAYCHHSIMHU OyJIM MOKa3HUKU
CepeIHbOCTUTIION Ta CepeAHbOpaHHbOl rpyn ridpunis — r = +0,25, r = +0,27 BixnosinHo. Mix
CTIMKICTIO 1O BWJISITAHHS 1 TAKUMU KUIBKICHUMH O3HaKaMH, SIK JllaMeTp KadaHa Ta CTPUXKHIO, OyB
BiIMIU€HUI B3a€EMO3B 530K, X0Ua 1 Ha HU3bKOMY piBHI, ajie cTablIbHUI y MOp(h0O10IOTIYHUX TUIIIB
PaHHBOCTHIIIUX Ta Mi3HbOCTUTIHX rpyn DAO (r = +0,29).

OOGepHeHull 3B'130Kk OyB BIIMIYEHHMH MDK CTIHKICTIO J0 BWJIATaHHS 1 BUCOTOIO POCIHHH,
BHUCOTOIO IPUKPIMJICHHS KayaHa Maibke y BCIX Ipynax CTUIJIOCTI, TUIBKU Y TOpU/IIB Mi3HBOCTUTIIOT
rpynu BiH OyB HeBUCOKUM mo3uTuBHUM ( I = +0,18). Bce 11e Bka3ye Ha HEOOXITHICTh BEJACHHSA
CEJIeKIIii 32 ONTUMAaJIbHUMH ITapaMeTPaMu — BUCOTA POCIMHH Ta BHCOTa TPUKPITUICHHS KayaHa.

VY npoBefeHUX A0ciigax HaMu Oyiau BHSIBJIEHI TOCTOBIpHI Ta CTaOUIbHI 3B’ A3KH CEPEeIHBOI
CIJIM MDK CTIMKICTIO 10 BUJISITAHHS Ta MEPIOJOM CXOAU — LBITIHHS Y MI3HBOCTUIJIMX F€HOTHUIIIB —
r = +0,44 (puc. 3).

Otxe, po3pobka Mop¢hobiogoridyHoi Moaeni TiopuaAiB Kykypya3u pisHux rpyn ®AO nort-
pebye neBHOi iH(pOpMAIli Ta JETATLHOTO OMKUCY BAXIMBHUX CENEKI[IMHUX O3HAK, SIKi BU3HAYAIOTh
aJanTUBHUN PECYpPC TEHOTHUITY, @ CAaME — BUCOTA MPUKPITUICHHS KadaHa, BUCOTA POCIWHHU 1 CTIHKICTh
pociIMHU 10 BuiAraHHA. HaBeneHi O3HAaKM MOXYTh JOJAaTKOBO XapaKTepU3yBaTH TEXHOJIOTIUHY
ajanToBaHICTh riopuiB pizHuX rpyn ®AO 10 IHTEHCUBHOTO BUPOOHMIITBA.
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cTb KayaHa KayaHa | cTpwkHs | pocrivkm 8 3epHa  [ypakeHHs | LBITiHHS
3epHa roBHa 3epeH psai HHSA KayaHa | HaCiHWH
O PaHHboCTUMa -0,01 0,08 -0,04 -0,04 0,29 0,01 -0,15 0,29 -0,08 -0,22 0,29 0,29 -0,17 0,04 0,04
@ CepeaHbopaHHs! 0,09 0,27 -0,10 0,01 0,04 0,12 -0,02 0,04 -0,07 0,01 0,15 0,03 -0,10 -0,02 0,04
B CepenHsocTurna 0,10 0,25 0,12 0,05 017 0,13 0,16 0,17 -0,02 -0,31 0,19 0,09 -0,10 0,12 025
B CepenHboni3Hsa 0,10 0,30 0,15 0,10 0,14 0,02 0,15 0,14 -0,08 0,01 -0,01 0,09 0,10 0,12 0,15
O MisHbocTUrMa -0,30 0,30 0,17 0,13 0,16 0,04 0,22 0,16 0,18 0,18 -0,01 -0,13 0,10 0,12 0,44
g Yci rpymmn 0,21 0,21 0,11 0,10 0,03 0,05 0,09 0,03 -0,15 -0,07 0,07 0,02 -0,05 -0,03 0,03

Puc. 3. Kopenauiitna 3anexcnicms cmisikocmi pociunu 00 6UNA2AHHA 3 03HAKAMU
i nokaznuxamu 2iopudie KyKypyosu.

BpaxoByrouw, 1o MiliHICTh cTe0JIa 10Ope YCIIaJKOBYETHCS 1 3AJIEKHUTD BiJl BACOTH POCIHHU
1 IPUKPITUICHHA Ka4yaHa, CIiJ] 3a3HAYUTH: BKa3aHI TOCMOAAPChKO-I[IHHI 03HAKU MOXYTb CIIYTYBaTH
HAAIHHUMHI MapKepaMH MpH J000pi Ta po3podii Mojenel riOpuaiB KyKypya3Hu pi3HUX TPy CTHUT-

JIOCTI.
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