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Inemumym pucy HAAH Yxpainu

Haseoeni pezyromamu 0eopiunux (2008—2009 pp.) docriddcenv 3 6nAUBY CUCHEMU JICUBTICHHSL HA
NPOOYKMUBHICMb 2IOpudie COHAUHUKY. Bcmanosieno, wo y maxux 2iopuodis, sk Ocxin ma boeyn, navieuwa
VPOdHCAlHICMb OVIA HA IHMEHCUBHOMY (DOHI HCUBJIEHHS Y 8APIAHMI 3 NPUNOCIBHUM BHECEHHAM 000pusa y 003i
P15 ma nioscusnennam komniexcHum 0oopusom y 003i N3oP3oKso., a 6 cibpuda Kanpan — na inmencusromy
¢honi dcusnenus y eapianmi 3 RIONCUBTICHHAM A30MHUM 000puom y 003i Nao.

Knrouoei cnosa: consawnux, 2iopuo, nioxicueieHHs, ypoxcanicms, 30ip ouii.

COHSITHUK € OCHOBHOIO OJIIHHOIO KYJIBTYpOIO B YKpaiHi. HaykoBo-1oCIiTHUMHU yCTaHOBaAMH
HaIIoi KpaiHW MpPOBEACHO Oarato AOCHIIKEHb 3 BIUIMBY JOOPUB Ha YPOXKAMHICTH Ta ONIHHICTH
riopuaiB corsmHUKy [ 1-5]. He3Baxaroun Ha 11, CHCTEMa JKUBIICHHS 11i€1 KyJIBTYpH MOTPeOye BIIO-
CKOHAJIEHHS y 3B 43Ky 31 3MiHaMU KJIIMaTUYHUX YMOB BIPOJOBX OCTaHHIX POKIB, IO Oe3mepeyHo
BITUBAE HA MTPOYKTHBHICTH IIi€1 KYJIbTYPH.

Hame 3aBaaHHs MOJSIrajio y BUSIBJIEHHI BIUIMBY CHUCTEMH JKUBJICHHS Ha ypOKaHHICTb Ta
OJHHICTB T10OpHUIIB COHAMHUKY. JlOCTiPKEHHS TPOBOIMIN Y 4-TIUIbHIN 3epHO-TIPOCAIHii CiBO3MiHI
Incturyty pocnunnuimrsa im. B. 5. FOp’eBa y 2008-2009 pp. 3a 6araroakTOpHOIO CXEMOIO, METO-
JIOM CHCTEMAaTUYHHUX TIOBTOPEHb 3 JIOTPUMAHHSM BUMOT METOJUKH JOCIiTHOI cipaBu 3a b. A. Jloc-
nexoBuM [6]. UepryBaHHsl KyJabTyp B CiBO3MiHI HAacTymHe: 1 — ropox Ha 3epHO; 2 — MIICHULSA
o3uMa; 3 — COHSIIIHUK; 4 — TIMIHb SIPUH.

Hocniau Oynu 3akianeHi Ha 1BOX (hoHax >kuBleHHS: 1) 6e3 BHECEHHsS I0OpUB (KOHTPOJIb);
2) N3oP30K3p B ocHOBHE BHeceHHs. Y J0CIii OyJiM HACTYIHI BapiaHTH CHUCTEMH YIO0OpCHHS: a) 0e3
n00puB; 0) mpUIociBHE BHECEHHS y 1031 P15 Ta mpukopenese nijpkuBieHHs y 1031 N3gP30Ksg B (hasi
4-5 map crnpaBXKHIX JUCTKIB y COHSIIIHUKY; B) MPUIIOCIBHE BHECEHHS y 11031 P15 Ta mnpukopeHese
nipkuBiIeHHs y 1031 N3g y ¢as3i 4-5 map cnpaBkHIX JHUCTKIB y COHSIIHUKY; T) IMPUKOpPEHEBE
nipkuBieHHS y 1031 N3g y a3l 4—5 nmap cripaBkHIX JIMCTKIB Y KYJbTYpH.

OO0 €eKT OCTIIKEHb — 3aKOHOMIPHOCTI ()OPMYBaHHS YpO’KalHOCTI Ta SIKOCTI HACIHHS CO-
HSIIHUKY 3aJI€KHO BiJl CHCTEMH YIOOpPEHHS.

3amacy MPOAYKTHUBHOI BOJIOTM B I'PYHTI BU3HA4yalld TEPMOCTAaTHO-BarOBUM METOJIOM. 30U-
pay Bpokail MOJUISIHOYHO 3 HAaCTYIHHUM 3Ba)KyBaHHSIM HaciHHS 1 mepepaxyHkoM Ha 10% Bouo-
ricte Ta 100% uncToTy. ArpoTexHika BUPOIIYBaHHs COHSILIHMKY Bi/ANOBiAajga BUMOraM 3arajibHO-
MPUMHITUM JUIs 30HU, 32 BUHATKOM (paKTOpIB, K1 MIJIATaTd BUBYEHHIO.

ITorogHi yMOBH B pOKHM MOCTAHOBKH JOCIHIJAIB Oylu TOCUTh KOHTpacTHUMHU. Tak, y 2008 p.
cyma e(eKTUBHUX TEMIIepaTyp CTaHOBMJIA 1292,7°C, a cyma omaniB — 323,8 MM, M0 € B MEXax
HopMH. I1if] yac aKTUBHOTO HAKOIMYEHHS MJIACTUYHUX PEUOBHH Yy HACIHHI COHSIIHUKY Onaau Oynu
B HE3HayHIM KUIBKOCTI, MpU MakCUMalbHO BHUCOKIN Temmeparypi noBitps. ['TK BereramiiiHoro
nepioay 2008 p. — 1,01. JIyxe nocyuumuBuii 6yB Bererauiitauii nepiox 2009 p., ane 3 10CTaTHHOIO
KUIBKICTIO OTaJIiB Y NEpioA IBITIHHS — HAJIUB HACIHHA Ta iX HECTAuelo 1 KpPUTUYHO HU3BKOIO CYMOIO
omajiB mija yac pocturanHg HaciHHA. B 2009 p. mijx yac Bererarii COHSIIHUKY cyMa OIAJiB CTa-
HoBwita 195,0 mwm, mo BaBiui mentre Bijx Hopmu. I ' TK Bereraniiinoro nepioay 2009 p. — 0,64.

Bwmict nmpoayktuBHOi Bosmoru y mapi rpyHTy 0—100 cM ans pocTy 1 pO3BUTKY POCIUH
0c0o0JIMBOTO 3HaYeHHs Ha0yBae miciis (a3u 1MosiBa KOLIMKIB, KOJU COHSUIHUK IHTEHCUBHO CIIOKHBAE
MNPOAYKTHBHY BOJIOTY 3 INIMOOKHX HIApiB IPYHTY. 3a pe3yibTaTaMH JOCHIPKEHb BCTAHOBIIEHO, 10
Bix ¢a3u cxomu 10 ¢azu (Bi3ioJoTiYHA CTHUTIIICTh, BOJOTICTh IPYHTY KoiuBaiack Big 168,5 mo
46,5 MM Ta pizHMIacs 3a GpoHamu KuUBJIEHHS (puc.). Tak, Ha MOYaTKy BereTalii COHSIIHUKY OyJ0
3a(iKCOBAaHO ONTUMANIBHY I POCTY POCIUH KUIBKICTh MPOJYKTHBHOI BOJIOTH Y IPYHTI: Ha (oHI



6e3 nobpuB — 168,5 MM, Ha doni 3 ocHOBHUM BHeceHHsIM N3oP30K3 — 161,6 MMm. 3aBasiku akTu-
Bi3allii pOCTOBUX MPOIIECIB OyJa MOMITHA 1CTOTHA PI3HUILI MO0 BOJOTOCTI IPYHTY MK (azamu
CXOIM Ta TOsiBa KOIIHMKIB: Ha HEyHoOpeHoMy ¢oHI BoHa cTaHoBuia 71,8 MM, Ha ymoOpeHOMY —
51,5 mm. V 3B’s3Ky 3 TUM, IO Ticias a3y HBITIHHA POCTOBI MPOIECH y POCIHH COHSIIHUKY IPH-
3YNUHSIOTHCS 1HTCHCHBHICTH BUKOPUCTAHHS BOJOTH 3 mapy rpyHty 0—100 cM nmocnabmoerses. Y
el Yac TOCWIIOITHCS MPOIECH HAIMBAaHHS HACIHHSA Ta HAKOIMYEHHsS OJIii B CIM’SHKaX, aye
POCIIMHHU BXX€ HE MOTPeOyI0Th TaKoi KIIBKOCTI IPYHTOBOI BOJIOTH SIK Y TIOYATKOBI MEPIOU POCTY 1
po3BuTKY [7]. Lle i € OCHOBHOIO MPHUYMHOIO HE3HAYHOT'O 3MEHIICHHS BMICTY MPOJYKTHBHOI BOJIOTH
Ha Qoni 6e3 1o6puB Ta Ha GoHi N3gP30Kso y Mixkdazumii nepioa uBiTiHHS — Pi310J0TiYHA CTUTITICTD.
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(a3u po3BUTKY pocimH

Puc. Tunamixa emicmy npodykmuenoi éoniocu y wapi tpynmy 0—-100 cm, mm (2008-2009 pp.).

3a pesynbratamu jpociimkers 2008-2009 pp. BusiieHa cnenudiuHa peakilisi pocivH Ha
CHCTEMY JKUBJICHHS, IPUIIOCIBHE BHECEHHS JOOPUB Ta MiJUKUBIEHHS. B 1ijoMy 3a paxyHOK 1ojat-
KOBOT'O BHECEHHsI JOOPUB y BUIJISI/II IPUIIOCIBHOTO YAOOPEHHS Ta MIHKUBJIEHHS YpOXKalHICTh Ha-
CIHHSI COHSIIHMKY MifBuIyBanacs. Ha ¢oHni 6e3 1o0puB, e Oyso OTpUMAaHO HaMBHILY ypoxaii-
HICTh, HAMKpAalllUM BUSBUBCS BapiaHT 3 KOMIIJIEKCHUM TPUIIOCIBHUM BHECEHHSIM J100pUB y 11031 P15
Ta mimkuBiIeHHIM Yy 1031 N3gP3oKso, Tak, y riopuna Ockin ypoxkaiiHicte 3pocia Ha 0,38 1/ra, abo
Ha 17,2% mOpiBHAHO 3 KOHTpOJbHUM BapiaHToM (Tabis. 1). IIpu BHecenHi Pis y psiaku, BUKO-
puctanHi Juia mipkuBiaeHH Nzg Ta y BapianTi jnumie 3 mipkuBiaeHHAM N3p ypokail mocTynoBo
3HIKYBaBCs 10 2,49 T/ra ta 2,41 1/ra BinnoBimHo. Taka )k TEHACHINS 10 3HWKEHHS ypOXKaitHOCTI
npoctexxyBanacs i Ha ¢oni N3oP3Ks, ame mpu 3actocyBanni N3y 6e3 mpumnociBHOro A00pHBa
YpOXKalHICTh 3HAYHO 3MeHITyBaitack — Ha 0,23 T/ra mopiBHSHO 3 BapiaHToM P15 + N3p. Lle MoxnHa
MOSICHUTH THM, IO TpUIociBHE (ochopHe AOOPUBO Ta MiKUBICHHS a30THUMHU J10OpHBaMU B
[UJIOMY CIPHSUTH KPAIIOMY POCTY Ta PO3BUTKY pociuH ridpuaa OCKin y KpUTHYHI (pa3u po3BUTKY,
(bopMyBaHHIO OLIBII KPYITHOT'O HACIHHS, a OTXe€, MiABUILEHHIO YPOXKAHHOCTI.

Ha ¢oni 3 ocHoBHUM BHeceHHsIM n00puB y 1031 N3ogP3Ksp mpocTexxyBanacs TeHneHiis 10
301TBIICHHS YPOKaWHOCTI PU BHECEHH] Yy psanku P15 Ta mimkusnenHi N3gP3oKsp.

B ribpuna boryn y BapianTi P15 + N3oP3Ksp Oyma HaiiBuma yposkailHICTh B JOCHTII —
2,98 1/ra, a mpubaBka cranosmia 0,55 1/ra, abo 22,6 %, MOpiBHIHO 3 BapiaHTOM 0€3 BHECEHHS J100-
puB. Lle MOXXHA TOSICHUTH THM, IO 32 PaXyHOK ITiKUBIICHHS POCIWHH OJEpPKYBAIA HEOOXiIHY
KUTBKICTh MOKUBHUX PEUYOBUH, OCOOJIMBO MOTPiOHMX y MiK(pa3Huit nepiog — 4—5 map crpaBxkHIX



JINCTKIB — I[BITIHHS.

1. Ypooscaitnicme 2iopuodie conaumnuKy 3anexcHo 6io cucmemu yooopenns, m/za (20082009 pp.)

Ti6puz (B) Jo3u no6pus mpu cisodi @oH xuBIEHHS (A)
PHA ta y mipkuBneHsas (C) | 6e3 noopuB | ocHoBHE BHeCeHHS N3gP30Ksg

Kontpons (6e3 1o6puB) 2,21 2,37
. P15 + N3oP30Kso 2,59 2,85
Ockin Pys + N3 2,49 2,70
Nso 2,41 2,47
KonTtpous (6e3 1o6puB) 2,18 2,43
Pys + N3oP30Ks0 2,67 2,98
bory P15 + Ny 2,51 2,77
Ns3o 2,52 2,75
KonTtpois (6e3 1006pus) 1,87 2,07
P15 + N3oP30Kso 2,52 2,76
Kanpar P15 + Ny 2,38 2,68
N30 2,60 2,83

HIP;s A —0,02; B-0,03; C-0,02; AB-0,05; AC-0,04; BC-0,05; ABC-0,10

s riopuna Kampan xapakrtepaum Oylio 301IBIICHHS YPOXKAaHHOCTI Y BapiaHTI 3 3aCTOCY-
BaHHAM N3 Ha (oHi 6e3 mobpuB — Ha 0,22 T/ra Ta Ha ¢oni N3gP3K3y — Ha 0,15 T/ra mopiBHSAHO 3
BapianToM P15 + N3p. Kpim Toro, pocnuuu Bif3HaYaIMCh MOTYXKHOIO BEreTaTUBHOI Macorw. [lo-
SICHIOETBCA 1€ TUM, III0 32 PaXyHOK JI0JIaTKOBOT'O >KUBIIEHHSI @30TOM Y POCIUH OUIBII IHTEHCUBHO
(dbopMy€eTbCS BEreTaTHBHA Maca.

Sk cBiguaTh pe3ynbTaTU JOCTIIKEHb, CUCTEMA KUBJICHHS T1OpUAIB COHSIIHUKY Maja 3Ha4-
HUH BILUTUB Ha 30ip oumii. Tak, MmakcumanbHmiA 30ip omii OyB y BapiaHTi P15 + N3gP30Kso. [Ipu Bupo-
uryBaHHi ribpuaa Ockin Ha goui Oe3 moOpuB y BapianTi Pis + N3gP30Ksg 30ip omii cranoBuB
1,26 1/ra, a Ha ynmoOpenomy (oHi 1eit mokasHuk 30inpmuBcs Ha 0,08 T/ra i mopiBHIOBaB 1,34 T/ra
(Tabn. 2). Ha neynoOpenoMy (oHi, 3ajexHo BiJ BapiaHTy, 30ip omii y ribpuna boryn BapitoBaB B
Mexax 1,06—-1,29 1/ra, TuM4acoM Ik OCHOBHE BHECEHHS IOOpUB 3a0€3MeUrIo 3HAaYHE 301ThIICHHS
300py omii: y KoHTposibHOMY Bapianti — 0,10 T/ra, y BapianTi Pis + N3oP30Ks — 0,14 T/ra, y
BapiaHTi P15 + N3 — 0,10 1/ra, y BapianTi N3p— 0,07 T/ra, a6o 9,4; 10,9; 8,3; 5,7% Binmosigao. Ciix
BimMITUTH, 0 Ha (oHi N3oP30Ksp y Bapianti P15 + N3gP30K3o, HaiiGinbmuii 36ip onii 6yB y ri6-
puna boryn — 1,43 1/ra.

2. 36ip onii 3a1excHO 6i0 YOHY HCUBIEHHA MA CUCHIEMU YOOOPEHHS, M/2a
(2008-2009 pp.)

Ticpuz (B) J103u 106pUB 1IpH CiBOGi DoH KUBJICHHS (A)
pua ta y mijpkusieHHss (C) | 6e3 mobpuB | ocHoBHE BHeceHHS N3gP3Ksg
KonTtpouib (0e3 106puB) 1,05 1,10
: P15 + N3oP30Ksp 1,26 1,34
Ockin 5 TNy 1.0 1,26
Na3o 1,15 1,16
KonTposns (6€3 100pHB) 1,06 1,16
P15 + N3gP30K3o 1,29 1,43
borys 75 ¥ Ni 121 131
Nazo 1,22 1,29
KonTposns (6€3 100pHB) 0,95 1,01
P15 + N3gP30Kso 1,26 1,36
Kampar 75 N5 115 1,30
Nazo 1,28 1,40
HIP;s A-0,01; B-0,01; C-0,01; AB-0,03; AC-0,02; BC—-0,03; ABC-0,04

Sk Oyno 3a3HaueHO BHUIIE, a30THI J00pHBAa MOKYTh HETaTUBHO BIUIMBATH Ha OJIHHICTH Ha-
CIHHS COHALIHMKY, aje y TiOpuna Kampan 36ip omii y Bapiantax Pis + Nz Ta N3g 30imbImMBCS
BiamoBigHo Ha 0,29 Ta 0,39 T/ra MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIBHUM, YAM 1 MOXKHA TIOSICHUTH 301JIbIIICHHS



YpOKalHHOCTI.

3. Maca 1000 nacinun 3anesxcno 6io cucmemu xyncueienns, 2 (2008-2009 pp.)

Ti6pux (B) Jo3u no6pus mpu cisodi DoH xuBIEHHS (A)
P ta y mipkueneHss (C) | 0e3 moOpus ocaoBHe BHeceHHS N3oP30Ksp
KonTposns (6e3 100puB) 39,3 38,3
. P15 + N3gP30Kso 37,0 35,9
Ockin P15+ N 36,6 39,4
Na3o 35,5 38,2
KonTposns (6e3 100puB) 43,5 43,0
P15 + N3gP30Kso 45,2 45,1
boryn P15+ N 45,0 45,5
N3o 43,5 44,7
KonTposns (6e3 100puB) 36,3 34,9
P15 + N3gP30Kso 36,7 37,1
Kanpan P15+ N 36,8 38,0
N30 37,1 38,2
HIPys A-04;, B-04; C-05 AB-06; AC-0,7;, BC-0,9; ABC-0,2

Cepenl eIEMEHTIB CTPYKTYPH YPOXKal0, IKi BH3HAYAIOTh YPOXKaWHICTh COHSIIIHUKY, BaXKIINBA
porb HanexxuTh Maci 1000 naciaun. Jocmimkenasvu 2008—2009 pp. BCTaHOBJICHO, IO MPHUITOCIBHE
BHECEHHS J100pUB Ta MiJKUBJICHHS MO-pi3HOMY BiuBanu Ha macy 1000 nacinun. Illono ribpuaa
Ockin, To Ha QOHI 3 OCHOBHMM BHEceHHsM no0puB y 1031 N3gP30K3p mpocrexyBanacs TeHmeHIis
1o 360inpienHs Macu 1000 HaciHMH y BapiaHTi 3 BHECEHHSIM J0OpUB MpH CiBOI Ta MiIHKUBICHHSIM
azoTHEMH noOpuBamu. Maca 1000 HacinuH y BapianTi P15+ N3g Oyna 6inbmioro Ha 3,5 © TOPiBHSIHO
3 BapianToM P15 + N3oP30K3p (nuB. Ta6u. 3). st ribpuna boryn Ha ynoopeHomy GoHi eeKTUBHUM
Oyo BHECEHHs JOOpWB mpu ciBOI Ta y MIDKUBIICHHS, 32 paxyHOK yoro maca 1000 HaciHmH Yy
BapianTax Pis + N3gP30Ks0, P15 + N3p Ta N3 30inbpmmunacs Biamosigno Ha 2,1; 2,5; 1,7 T mOpiBHSHO 3
BapiaHToOM 0e3 100pHB.

BucHoBKH.

1. Haiibinpury yposkailHICTh T1OpHIM COHSIIHUKY 3a0€3MeuyloTh, KOJIM /0 CHUCTEMHU >KMB-
TeHHS BXOAUTHh ocHOBHe BHeceHHsS Ns3oP30K3p, mpumociBue — y 1031 Pis Ta mimkuBieHHS KOM-
mekcHUM 100puBoM y 1031 N3ogP3oKsp — B mexax 2,07-2,98 1/ra.

2. Ha ypoxaitHicts riOpuna Kampan mo3uTHBHO BILTMBAO MiKUBICHHS Y 1031 N3g: ypo-
XKaifHIiCcTh 3pocTasia Ha ¢oHi 0e3 1oOpuB Ha 0,22 T/ra, HAa (OHI 3 OCHOBHUM BHECEHHSIM JOOPUB Y
1031 N3gP30K30 — Ha 0,15 1/ra, mopiBHsHO 3 BapianToM P15 + Nao.

3. Haiiumuii 301p omii OyB Ha ynmoopenomy ¢osi y BapianTi Pis + N3ogP3oKs — Big 1,26
1o 1,43 T/ra.
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