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Актуальність роботи полягає у необхідності розширення генофонду середньоранніх 

самозапилених ліній кукурудзи зародкової плазми BSSS для створення сучасних гібридів,  

адаптованих до різних кліматичних умов Північного Степу України, та здатних забезпечу-

вати високий і стабільний рівень урожайності. Метою досліджень було визначення комбі-

наційної здатності самозапилених ліній зародкової плазми BSSS стосовно показника вро-

жайності зерна для подальшого включення їх в селекційні програми. Матеріали і методи. 

Оцінку комбінаційної здатності 25 ліній кукурудзи проводили методом схрещування із не-

спорідненими тестерами альтернативних гетерозисних груп з подальшим випробуванням 

потомств отриманих тесткросів за двох густот стояння рослин. Визначення достовірнос-

ті результатів та показників варіабельності ознак проводили математично-статистичним 

методом. Результати. Визначено параметри комбінаційної здатності ліній за ознакою 

„врожайність зерна”. Вони були розділені на три класи згідно з оцінками ефектів загальної 

комбінаційної здатності (ЗКЗ). Виділено самозапилені лінії кукурудзи СДМ95-30, СДМ15, 

СДМ2А, СДМ96, МС2439, СДМ73 і СДМ84-35, які мали високі значення ефектів комбінацій-

ної здатності за врожайністю зерна в обидва роки досліджень і за різних густот стояння 

та рекомендовані до включення їх у подальший селекційний процес. Висновки. Лінії СДМ15, 

СДМ2А, СДМ96, МС2439 і СДМ84-35 рекомендовано використовувати в селекційних програ-

мах при створенні високопродуктивних гібридів, адаптованих до умов Північного Степу України. 

Ключові слова: кукурудза, загальна комбінаційна здатність, самозапилені лінії кукурудзи, 

врожайність зерна тесткросів, густота стояння рослин 
 

Вступ. Історія селекції самозапилених 

ліній кукурудзи від стандартного методу до- 

рекурентних доборів являє собою пошук 

більш ефективних методів синтезу вихідного 

матеріалу і добору рекомбінантів у процесі 

інцухту [1]. Створення самозапилених ліній 

для подальшого їх використання, як батьків-

ських форм високопродуктивних гібридів 

кукурудзи, є головною метою селекційних 

програм. При цьому велику увагу приділяли 

вирішенню завдань, пов’язаних з необхідніс-

тю створення гібридів, які краще пристосо-

вані до конкретних зон вирощування і кліма-

тичних умов [2]. 

З кожним роком приріст врожайності 

кукурудзи підвищується, що зумовлено, в 

основному, покращанням генетичних якос-

тей гібридів, зростанням рівня агротехніки і 

досягнень біотехнології [3]. 

Позитивних результатів при селекції 

високопродуктивних гібридів можна досягти 

лише в тому випадку, коли батьківські фор-

ми мають високу комбінаційну здатність [4]. 

Оцінка комбінаційної здатності самозапиле-

них ліній за зерновою продуктивністю та 

ознакою «врожайність зерна» визначає селек-
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ційну придатність ліній [5, 6]. 

Поняття „загальна комбінаційна здат-

ність” (ЗКЗ) та „специфічна комбінаційна 

здатність” (СКЗ) зазвичай використовують 

при селекції кукурудзи, щоб ідентифікувати 

лінії стосовно їх потенційних можливостей 

забезпечувати той чи інший рівень ознак у 

гібридах. У сучасних селекційних програмах 

високі оцінки ефектів ЗКЗ та СКЗ ліній ви-

значають можливість їх використання у про-

мислових гібридах [7]. 

Комбінаційна здатність – здатність лі-

нії чи сорту забезпечувати в гібридних ком-

бінаціях рівень гетерозису відносно певних 

ознак, який відрізняється від середньопопу-

ляційного рівня. Більш урожайні гібриди 

отримають від схрещування ліній з високою 

комбінаційною здатністю, в той час коли 

лінії з низькою комбінаційною здатністю 

дають потомство значно менш урожайне [8].  

Для оцінки комбінаційної здатності са-

мозапилених ліній найбільш надійним мето-

дом є їх схрещування з тестерами і подаль-

шим випробуванням потомства [9]. 

Оцінки ЗКЗ та СКЗ повинні використо-

вуватися з застереженням, оскільки вони 

стосуються лише специфічних ліній включе-

них у даний набір [1]. Лінії, випробувані з 

одним набором тестерів, можливо будуть 

мати зовсім інші оцінки ЗКЗ та СКЗ з інши-

ми тестерами [10]. 

Вимірювачем комбінаційної здатності, 

як правило, виступає урожайність зерна гіб-

ридів, тому що це найбільш практично важ-

лива ознака [11]. Тому, для отримання необ-

хідних даних про комбінаційну здатність 

ліній, найбільш надійним шляхом є схрещу-

вання з наступним випробуванням гібридно-

го потомства [12]. 

Мета досліджень: виділити кращі ін-

бредні лінії зародкової плазми BSSS за озна-

кою “врожайність зерна”, які будуть вклю-

чені в селекційний процес для одержання 

адаптованих до умов Степу України гібри-

дів, толерантних до загущення посівів, зі 

стабільною урожайністю.  

Методи і матеріали. Дослідження про-

водились в 2021–2022 рр. в селекційній сіво-

зміні НВФГ «КОМПАНІЯ МАЇС», розташо-

ваній у Синельниківському районі Дніпропе-

тровської області. Як додатковий фон, для 

оцінки на посухостійкість, використали дві 

густоти посіву: 50 і 70 тис. рослин/га, які 

формували у фазі 4–5 листків. Урожайність 

зерна отриманих тесткросів визначали при 

збиранні ділянок селекційним комбайном 

“Haldrup”, з одночасним зважуванням зерна і 

визначенням його вологості. За вихідний 

матеріал взяли 25 середньоранніх та серед-

ньостиглих самозапилених ліній кукурудзи 

генетичної плазми BSSS, у т. ч. ДК239 МВ, 

ДК3938, СДМ95-10, СДМ95-10А, СДМ95-

30, СДМ95-30А, СДМ125, СДМ33, СДМ51, 

СДМ27А, СДМ24А, СДМ121, СДМ121А, 

СДМ15, СДМ29А, СДМ111-9А, СДМ96, 

СДМ2A, СДМ46, МС2439, СДМ77А, 

СДМ73, СДМ84-35, СДМ103, СДМ103А. За 

стандарт був обраний гібрид DKC3939 (ФАО 

320), який характеризується посухостійкіс-

тю, холодостійкістю та високим потенціалом 

урожайності.  

Результати. Погодні умови вегетацій-

ного періоду в 2021–2022 рр. різнилися за 

температурним режимом та вологозабезпе-

ченістю. Зокрема, 2021 р. був сприятливим 

для росту і розвитку рослин кукурудзи: сума 

ефективних температур склала 1397 ºС, а кіль-

кість опадів за вегетаційний період – 376 мм, 

натомість 2022 р. характеризувався поєднан-

ням високої температури повітря і мінімаль-

ної кількості опадів (сума ефективних темпе-

ратур – 1526 ºС, кількість опадів – 143 мм). 

Врожайність зерна тесткросів по-

різному змінювалась залежно від умов ви-

рощування (табл. 1).  
Контрастні  погодні  умови двох  років 

досліджень дозволили виявити особливості 

прояву ознаки «врожайність зерна» тесткро-

сів, створених на базі самозапилених ліній 

кукурудзи генетичної плазми BSSS. Стабіль-

нішою вона виявилася за густоти стояння 

50 тис./га. Мінімальним цей показник був у 

2022 р. – 2,89 т/га за густоти стояння 70 тис./га. 

У 2021 р. прояв ознаки «врожайність зерна» 

тесткросів був майже рівним за густоти стоян-

ня 50 і 70 тис./га – 7,61 та 7,91 т/га відповідно. 

У наших дослідженнях було визначено 

параметри комбінаційної здатності 25 ліній 

зародкової плазми BSSS за ознакою „вро-

жайність зерна”. Тесткроси, отримані від  

їх схрещування з тестерами (двома спо-

рідненими гібридами ДК744М˟МС361, 

ДК365М˟ДК3751 та двома лініями ДК315 і 
МС3472 плазми Айодент ), вивчались за двох 
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Таблиця 1. Варіювання ознаки «врожайність зерна» за різної  

густоти стояння рослин, т/га, 2021–2022 рр. 

Показники 
2021 р. 2022 р. 

50 тис. /га 70 тис. /га 50 тис. /га 70 тис. /га 

  ±ts(х )
 

7,61±0,62 7,91±0,70 4,50±0,61 4,32±0,68 

V, % 0,68 0,52 0,66 0,72 

Lim (min-max) 6,36–9,16 6,57–9,60 3,41–5,28 2,89–5,43 

n варіантів 100 100 100 100 
 

густот стояння рослин 50 і 70 тис./га. За рів-

нем оцінок ефектів ЗКЗ лінії були поділені 

на три класи. До першого класу увійшли лі-

нії, оцінки ЗКЗ яких були достовірно вищі 

НІР05; до другого – з оцінками ЗКЗ, що були 

в межах істотної різниці; до третього – з оці-

нками ЗКЗ достовірно нижчими НІР05. 

Сім ліній в обидва роки досліджень за 

різних густот стояння відзначились достовір-

но стабільними та високими значеннями 

ефектів ЗКЗ: СДМ95-30, СДМ96, СДМ2A, 

МС2439, СДМ73, СДМ84-35. При погіршен-

ні умов вирощування тесткроси на базі цих 

ліній майже не знизили оцінки ефектів ЗКЗ 

за врожайністю зерна. 

У 2021 р. за густоти стояння рослин  

50 тис./га найвищий рівень комбінаційної 

здатності характеризувались лінії: СДМ33, 

СДМ27А, СДМ96, МС2439 (табл. 2). 

Тесткроси, створені на базі цих батьків-
 

Таблиця 2. Оцінки ефектів ЗКЗ 25 ліній зародкової плазми BSSS за ознакою  

„врожайність зерна” за різної густоти стояння рослин, т/га 2021–2022 рр. 

Батьківський 

компонент 

2021 р. 2022 р. 

50 тис./га 70 тис./га 50 тис./га 70 тис./га 

ефекти 
ЗКЗ 
ліній 

варіанса 
СКЗ  
ліній 

ефекти 
ЗКЗ 
ліній 

варіанса 
СКЗ  
ліній 

ефекти 
ЗКЗ 
ліній 

варіанса 
СКЗ  
ліній 

ефекти 
ЗКЗ 
ліній 

варіанса 
СКЗ  
ліній 

ДК239МВ (St) -0,44 ³* 0,61 -0,32 ³ 0,24 -0,37 ³ 0,32 -0,26 ²  0,17 
ДК3938   -0,18 ² 0,26 -0,09 ² 0,20 -0,35 ³ 0,26 -0,37 ³ 0,68 
СДМ95-10 0,02 ² 1,10 0,50 

1
 0,59 -0,09 ² 0,10 0,12 ² 0,13 

СДМ95-10А  -0,07 ² 0,31 0,00 ² 0,07 0,03 ² 0,02 -0,23 ² 0,06 
СДМ95-30 0,23 ² 0,91 0,21 ¹ 0,62 0,44 ¹ 0,30 0,13 ² 0,07 
СДМ95-30А 0,01 ² 0,39 0,06 ² 0,13 0,06 ² 0,02 -0,18 ² 0,07 

СДМ125     -0,26 ² 0,15 -0,45 ³ 0,41 -0,03 ² 0,19 -0,18 ² 0,07 
СДМ33   0,48 ¹ 0,58 0,20 ¹ 0,14 0,12 ² 0,18 -0,06 ² 0,00 
СДМ51     0,17 ² 0,07 0,20 ¹ 0,11 0,05 ² 0,11 -0,05 ² 0,31 
СДМ27А       0,39 ¹ 0,42 0,44 ¹ 0,44 -0,22 ² 0,12 -0,02 ² 0,21 
СДМ24А  -0,57 ³ 0,80 -0,99 ³ 1,53 -0,01 ² 0,18 -0,03 ² 0,02 
СДМ121       -0,09 ² 1,03 0,21 ¹ 0,25 -0,15 ³ 0,44 0,08 ² 0,37 

СДМ121А  0,10 ² 0,18 0,12 ² 0,21 -0,31 ³ 0,10 -0,03 ² 0,14 
СДМ15 -0,04 ² 0,02 0,21 ¹ 0,32 0,06 ² 0,09 0,19 ² 0,54 
СДМ29А    0,30 ² 0,33 0,22 ¹ 0,30 -0,47 ³ 0,44 -0,17 ² 0,09 
СДМ111-9А   -0,13 ² 0,14 -0,09 ³ 0,44 -0,15 ³ 0,26 -0,07 ² 0,03 
СДМ96        0,33 ¹ 0,24 0,19 

2
 0,10 0,26 ² 0,07 0,22 ² 0,22 

СДМ2A  0,01 ² 0,15 0,16 ¹ 0,39 0,04 ² 0,00 0,03 ² 0,12 

СДМ46      -0,21 ² 0,07 -0,13 ² 0,12 -0,05 ² 0,31 -0,07 ² 0,00 
МС2439 0,50 ¹ 0,42 0,21 ¹ 0,06 0,07 ² 0,07 0,06 ² 0,05 
СДМ77А    -0,94 ³ 1,20 -0,88 ³ 1,08 0,18 ² 0,23 0,23 ² 0,03 
СДМ73 0,02 ² 0,49 0,11 ² 0,10 0,29 ² 0,11 0,34 ¹ 0,02 
СДМ84-35  0,24 ² 0,27 0,62 ¹ 0,59 0,12 ² 0,12 0,17 ² 0,12 
СДМ103   0,18 ² 0,45 -0,36 ³ 0,38 0,15 ² 0,08 0,20 ² 0,07 

СДМ103А -0,06 ² 0,33 -0,32 ³ 0,17 0,35 ¹ 0,29 0,40 ¹ 0,41 
Середнє 
 значення 

0,00 0,44 0,00 0,38 0,00 0,18 0,00 0,16 

НІР05 ЗКЗ  
тестерів 

0,32  0,15  0,30  0,30  

Примітка *:  вказані класи значень ЗКЗ відносно середньої по досліду. Достовірно у межах НІР05  
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ських компонентів, в умовах обох років ви-

пробування та за різної густоти стояння рос-

лин, мали, в основному, достовірні ста-

більно високі значення ефектів ЗКЗ, особли-

во лінія СДМ96. 

В умовах 2021 р. за оптимальної густо-

ти стояння рослин (50 тис./га) – найвищі 

значення оцінок ефектів ЗКЗ відзначали у 

ліній СДМ96, СДМ27А, СДМ33 і МС2439 

(0,33; 0,39; 0,48 і 0,50 т/га відповідно). Лише 

тесткроси, створені на базі лінії-стандарт у 

ДК239 МВ, а також ліній СДМ24А і 

СДМ77А мали суттєво нижчі оцінки ефектів 

ЗКЗ порівняно із середнім їх значенням у цьо-

му екоградієнті. Із загущенням до 70 тис./га 

оцінки ефектів ЗКЗ за врожайністю зерна 

були суттєво вищими за середнє значення в 

одинадцяти ліній.  

В умовах 2022 р. за оптимальної густо-

ти стояння рослин (50 тис./га) всі лінії мали 

низькі значення ефектів ЗКЗ, окрім 

СДМ103А і СДМ95-30, у яких відзначено 

вищі показники за середнє. При цьому у шести 

ліній значення оцінок ефектів ЗКЗ суттєво 

були нижчі за середнє значення по досліду, в 

тому числі: ДК239 МВ і СДМ121, СДМ111-

9А, СДМ121А, ДК3938 і СДМ29А (відповід-

но -0,37,  -0,15, -0,15, -0,31; -0,35 і -0,47 т/га). 

За густоти стояння рослин 70 тис./га значен-

ня ефектів ЗКЗ у ліній СДМ73, СДМ103А 

були достовірно вищими (0,34 і 0,40 т/га від-

повідно). Загалом умови, що склалися у 2022 р., 

мали негативно впливали на врожайність 

зерна досліджуваних ліній і тесткросів. 

Виділено самозапилені лінії кукурудзи: 

СДМ95-30, СДМ15, СДМ2А, СДМ96, 

МС2439, СДМ73 і СДМ84-35, які мали висо-

кі значення оцінок ефектів комбінаційної 

здатності за врожайністю в обидва роки дос-

ліджень і за різних густот стояння. 

Висновки. За результатами досліджень 

можна зробити наступні висновки: 

1. Самозапилені лінії кукурудзи 

СДМ95-30, СДМ15, СДМ2А, СДМ96, 

МС2439, СДМ73 та СДМ84-35 мають високі 

значення ефектів комбінаційної здатності за 

врожайністю зерна в обидва роки досліджень 

та за різних густот стояння. Це робить їх  

перспективними для подальшого селекцій-

ного процесу. 

2. Лінії СДМ15, СДМ2А, СДМ96, 

МС2439 і СДМ84-35 рекомендовано вико-

ристовувати в селекційних програмах для 

створення високопродуктивних гібридів, 

адаптованих до умов Північного Степу 

України. Це підвищить ефективність селек-

ційної роботи та дозволить отримати більш 

продуктивні гібриди кукурудзи. 

3. Контрастні погодні умови двох років 

досліджень дозволили виявити особливості 

загального прояву ознаки «врожайність зер-

на» тесткросів, створених на базі самозапи-

лених ліній кукурудзи генетичної плазми 

BSSS, за різних умов вирощування. Це підк-

реслює важливість врахування кліматичних 

факторів при селекції нових гібридів. 

4. Лінії, які показали високі значення 

ефектів комбінаційної здатності, виявилися 

стабільними за різних умов вирощування, що 

свідчить про їх потенціал для використання 

у селекційних програмах. Зокрема, лінія 

СДМ96 проявилася як одна з найбільш ста-

більних за ознакою “врожайность”. 

5. Використані методи оцінки комбіна-

ційної здатності самозапилених ліній куку-

рудзи шляхом схрещування з неспоріднени-

ми тестерами та подальшим випробуванням 

потомств виявилися ефективними для визна-

чення селекційної придатності ліній. Це під-

тверджує необхідність використання подіб-

них методів у майбутніх дослідженнях. 

6. Густота стояння рослин значно 

впливає на врожайність зерна. Так, найвищі 

показники врожайності були досягнуті за 

густоти стояння 50 тис./га, що підкреслює 

важливість оптимізації агротехнічних захо-

дів для максимізації врожайності. 

7. На основі отриманих результатів, се-

лекціонерам рекомендується включати само-

запилені лінії СДМ95-30, СДМ15, СДМ2А, 

СДМ96, МС2439, СДМ73 та СДМ84-35 у 

свої програми для створення нових високоп-

родуктивних гібридів кукурудзи, адаптова-

них до різних умов вирощування. 
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Topicality. Development of modern hybrids adapted to different climatic conditions of the Northern 

Steppe of Ukraine, able to provide high and stable yields, requires expansion of the gene pool of mid-early 

self-pollinated maize lines of BSSS germplasm. Purpose. The research was aimed at determining the com-

bining ability of self-pollinated lines of BSSS germplasm in relation to grain yield for their further imple-

mentation in breeding programmes. Materials and Methods. The combining ability of 25 maize lines was 

assessed by crossing with unrelated testers of alternative heterotic groups, followed by testing the progeny of 

the resulting test crosses for two plant densities. The reliability of the results and indicators of trait variability 

was determined by the mathematical and statistical method. Results. The parameters of combinational ability 

of the lines for grain yield were determined. The lines were classified into three classes according to the as-

sessment of general combining ability (GCA) effects. The self-pollinated maize lines SDM95-30, SDM15, 

SDM2A, SDM96, MS2439, SDM73 and SDM84-35 that had high values of combining ability effects for 

grain yield in both years of research and at different plant densities were identified and recommended for 

introduction into the further breeding process. Conclusions. Lines SDM15, SDM2A, SDM96, MC2439 and 

SDM84-35 are recommended for the development of high-yielding hybrids adapted to the conditions of the 

Northern Steppe of Ukraine in breeding programs. 

Key words: maize, general combining ability, self-pollinated lines of maize, grain yield of testcrosses, 
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