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Актуальність Густота рослин на одиниці площі відноситься до найважливіших агротехніч-

них показників, який залежить від норми висіву насіння та корегується водним режимом ґрунту. Це 

має особливе значення для умов степової зони України, де волога знаходиться у постійному дефіци-

ті. Аналіз літературних джерел виявив обмежену кількість наукових даних щодо реакції сучасних 

сортів гороху на норми висіву насіння залежно від попередників та мінерального живлення рослин за 

нестабільних погодно-кліматичних умов степового регіону. Мета досліджень полягала у встанов-

ленні оптимальних норм висіву насіння гороху сорту Гайдук залежно від попередників та мінераль-

них добрив. Матеріали та методи. Наукова робота проводилась упродовж 2021–2022 рр. на Ерас-

тівській дослідній станції ДУ ІЗК НААН, яка розташована у Північному Степу України. Клімат зони 

розміщення дослідної станції помірно-континентальний, характеризується посушливістю та не-

стійкими умовами зволоження. Ґрунтовий покрив дослідних ділянок – чорнозем звичайний малогуму-

сний важкосуглинковий. Вміст гумусу в орному шарі ґрунту (0–30 см) становить 4,0–4,5 %, загаль-

ного азоту – 0,23–0,26 %, фосфору – 0,11–0,16 %, калію – 2,0–2,5 %, рН водної витяжки – 6,5–7,0. 

Дослід закладали після попередників пшениця озима та кукурудза на зерно на фоні внесення під пе-

редпосівну культивацію мінеральних добрив у дозах N30P30K30 та N45P45K45. Вирощували горох вусато-

го морфологічного типу сорту Гайдук селекції Інституту рослинництва ім. В. Я. Юр’єва з нормами 

висіву 1,2; 1,4; 1,6 та 1,8 млн схожого насіння/га. Агротехніка у досліді – загальноприйнята для зони. 

Результати. Норма висіву насіння та рівень мінерального живлення рослин за сівби після різних по-

передників суттєво впливали на елементи структури врожаю та врожайність зерна гороху сорту 

Гайдук. У середньому за два роки досліджень (2021−2022) внесення під передпосівну культивацію 

мінеральних добрив у дозі N45P45K45, порівняно з фоном N30P30K30, забезпечило підвищення врожайно-

сті зерна гороху сорту Гайдук після попередника кукурудза на зерно на 0,18−0,51 т/га, після пшениці 

озимої − на 0,16−0,32 т/га залежно від норм висіву насіння, які досліджувались. Висновки. У техно-

логії вирощування гороху сорту Гайдук попередники (пшениця озима та кукурудза на зерно) вияви-

лись майже рівнозначними за умов використання передпосівного внесення мінеральних добрив 

N45P45K45 та норми висіву 1,4 млн схожого насіння/га, що дає змогу рекомендувати їх для використання 

у сівозмінах зони Північного Степу України. 

Ключові слова: горох, попередник, фон удобрення, норма висіву насіння, елементи структури 

врожаю, продуктивність рослин, урожайність зерна 
 

Вступ. Цінність гороху, як високобіл-

кової культури, відома давно. Він є основною 

зернобобовою культурою у Європі [1, 2]. По-

рівняно зі злаковими колосовими культурами
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горох має низку важливих переваг, особливо 

за виходом цінного рослинного білка. Так, 

зерно гороху містить до 24,5 % білка, що до-

зволяє широко використовувати цю культуру 

в харчовій промисловості та на кормові цілі 

[3]. Крім того, зелена маса гороху, в якій мі-

ститься 18–22 % протеїну, 3–4 % – жиру та 

20–22 % – клітковини, також використову-

ється на корм тваринам [4]. 

Відома суттєва цінність гороху і у лан-

ці сівозміни. Рослини гороху здатні 

зв’язувати азот повітря у кількості 100–150 

кг/га азоту, що еквівалентно 300–400 кг амі-

ачної селітри. Результатами досліджень було 

визначено, що за наявності вологи у ґрунті, 

горох може бути використаний як ранній 

кращий попередник для озимини та надає 

змогу висіяти її в оптимальні строки. Крім 

того, горох дозволяє ефективно боротись з 

бур'янами [5]. При включенні культури го-

роху у сівозміну сіль господарські виробни-

ки мають змогу також суттєво заощадити 

кошти на мінеральні добрива, оздоровити 

ґрунт, поліпшити його механічний склад [6, 

7, 8]. Тому він є одним із кращих попередни-

ків для пшениці озимої, проса, гречки та ін-

ших культур. Отже, вирощування гороху в 

сівозмінах сприяє зниженню загальної собі-

вартості продукції рослинництва, поліпшує 

фітосанітарний стан посівів і підвищує про-

дуктивність ріллі. 

Особливою відмінністю гороху від ін-

ших бобових культур є те, що його стебло не 

схильне до галуження і переважно росте у 

висоту. В сприятливі роки за надмірного пе-

реростання рослин посіви гороху сильно ви-

лягають, що викликає необхідність проводи-

ти двофазне збирання та часто призводить до 

втрат врожаю зерна [9, 10]. Пріоритетним 

напрямком ефективного відновлення посів-

них площ і збільшення виробництва зерна 

гороху має бути вирощування високопроду-

ктивних сортів вусатого морфологічного ти-

пу з високою потенційною продуктивністю, 

стійкістю до стресових факторів середовища, 

вилягання і придатних до збирання прямим 

комбайнуванням [11, 12]. Саме тому виникає 

потреба в удосконаленні технології вирощу-

вання новітніх сортів гороху вусатого мор-

фологічного типу, не схильних до вилягання, 

з метою підвищення врожайності цієї куль-

тури. Аналіз літературних джерел показав, 

що у системі агрозаходів, спрямованих на 

підвищення продуктивності гороху, велико-

го значення слід надавати раціональному ви-

користанню добрив та нормам висіву насін-

ня [13–15].  

Разом з цим, рослини гороху чутливі до 

попередника і по-різному формують свою 

продуктивність залежно від цього чинника. 

Так, за результатами досліджень, у підзоні 

нестійкого зволоження кращі врожаї зерна 

гороху отримують, коли розміщують його 

посіви після кукурудзи на зерно і силос, 

пшениці озимої, гречки, ячменю. Також є 

свідчення про те, що кукурудза на зерно, со-

няшник та ячмінь ярий є, практично, рівно-

цінними попередниками для нього [1, 4]. Та-

ким чином, зважаючи на різнобічне госпо-

дарське значення гороху, питання розши-

рення його площ у степовій зоні є актуаль-

ним, а отже, агротехнічні прийоми вирощу-

вання цієї культури необхідно постійно вдо-

сконалювати.  

Метою досліджень було вивчення осо-

бливостей росту, розвитку та формування 

врожайності зерна гороху сорту Гайдук за-

лежно від попередників, мінеральних добрив 

та норм висіву насіння. 

Матеріали та методи. Польові дослі-

дження проводили впродовж 2021−2022 рр. 

на Ерастівській дослідній станції ДУ ІЗК 

НААН, яка розташована у Північному Степу 

України. Клімат зони розміщення дослідної 

станції помірно-континентальний, характе-

ризується посушливістю та нестійкими умо-

вами зволоження. Ґрунтовий покрив дослід-

них ділянок – чорнозем звичайний малогу-

мусний важкосуглинковий. Вміст гумусу в 

орному шарі ґрунту (0–30 см) становить 4,0–

4,5 %, загального азоту – 0,23–0,26 %, фос-

фору – 0,11–0,16 %, калію – 2,0–2,5 %, рН 

водної витяжки – 6,5–7,0. Дослід закладали 

після попередників пшениця озима та куку-

рудза на зерно. Висівали середньостиглий 

сорт гороху вусатого морфологічного типу 

Гайдук селекції Інституту рослинництва ім. 

В. Я. Юр’єва. Агротехніка у досліді – зага-

льноприйнята для зони. Основний обробіток 

ґрунту в осінній період складався з дворазо-

вого лущіння стерні попередника та полице-

вої оранки на глибину 20−22 см. Весняний 

обробіток ґрунту включав ранньовесняне бо-

ронування та передпосівну культивацію, під
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яку вносили мінеральні добрива (нітроамо-

фоску N16P16K16) у дозах N30P30K30 і N45P45K45 

згідно схеми досліду. Вивчали різні норми 

висіву гороху – 1,2; 1,4; 1,6 та 1,8 млн схо-

жих насінин/га. Сіяли сівалкою СН-16 з на-

ступним прикочуванням кільчасто-

зубчастими котками. Впродовж вегетації го-

роху було також передбачено інтегрований 

захист рослин від бур’янів, хвороб та шкід-

ників. Розміщення варіантів у польовому до-

сліді систематичне, повторність − трихразо-

ва, облікова площа ділянки – 25 м
2
. 

Результати та обговорення. Погодні 

умови у передпосівний період гороху за ро-

ками  досліджень значно різнились між со-

бою, що вплинуло на строки його сівби, а, 

отже, і на подальший розвиток рослин. Так, 

впродовж квітня 2021 р. спостерігалось часте 

випадання опадів різної інтенсивності, що 

перевищило їх місячну норму на 17,7 мм, 
середньодобова температура повітря у цей 

час знизилась на 1,3 °С відносно багаторіч-

них спостережень, а середньомісячна відно-

сна вологість повітря підвищилась на 6 % 

порівняно з багаторічними показниками. Та-

кі погодні умови спричинили затримку поча-

тку весняно-польових робіт та відстрочили 

сівбу ярих зернових колосових культур і го-

роху на два тижні пізніше середньобагаторіч-

них строків. Початок весни у березні 2022 р. 

характеризувався низькими температурами 

повітря, приморозками у першій і другій де-

кадах місяця та швидким наростанням її по-

казників (до 3,9−12,0 °С) у третій декаді, що 

перевищило багаторічні дані на 2,5 °С. Від-

носна вологість повітря за березень склала 

67 %, що було менше за багаторічні показ-

ники на 12 %. Атмосферні опади спостеріга-

лись в основному в першій декаді березня, 

але їх кількість було майже вдвічі (14 мм) 

меншою від багаторічних даних. Отже, по-

годні умови весняного періоду 2022 р. спри-

яли своєчасному проведенню польових робіт 

і сівба гороху у досліді відбулася 29 березня. 

Фенологічні спостереження показали, 

що повні сходи рослин гороху сорту Гайдук 

як за сівби в оптимальні строки у 2022 р., так 

і у випадку проведення її з запізненням на 

два тижні з’явились через 16 діб після сівби 

(табл. 1).  
 

Таблиця 1. Дати настання основних фаз росту і розвитку рослин 

 гороху сорту Гайдук у період вегетації, 2021−2022 рр. 

Рік 

Фаза росту і розвитку рослин 

сівба сходи 5 листок бутонізація цвітіння 
формування  

бобів 

повна стиг-

лість зерна 

2021 17.04 03.05 17.05 07.06 13.06 20.06 10.07 

2022 29.03 14.04 27.04 05.06  08.06  15.06 09.07 
 

Однак тривалість періоду розвитку ро-

слин від утворення 5 листка до бутонізації за 

роками виявилась різною і становила у 2021 

р. 21 добу, а у 2022 р. більш прохолодні умо-

ви травня зумовили збільшення його до 39 

діб. Наступні періоди росту і розвитку рос-

лин мали майже однакову тривалість за ро-

ками досліджень. Взагалі вегетаційний пері-

од у рослин гороху сорту Гайдук у 2021 р. 

становив 84 доби, у 2022 р. − 102 доби. За 

результатами досліджень було також встано-

влено, що попередники, дози мінеральних 

добрив та норми висіву насіння практично 

не впливали на строки настання та трива-

лість основних фаз росту і розвитку рослин 

гороху. 

Визначення показників структури вро-

жаю гороху показало, що, у середньому за 

два роки, найвищі рослини культури сфор-

мувались після попередника пшениця озима 

на фоні внесення мінеральних добрив 

N45P45K45 та нормі висіву 1,2−1,4 млн схожих 

насінин/га – 87,3−87,8 см (табл. 2). За сівби 

гороху аналогічними нормами висіву після 

пшениці озимої на фоні живлення N30P30K30 

висота його рослин зменшилась на 4,9−5,5 

см. Найнижчі рослини гороху було одержано 

після попередника кукурудза на зерно та 

внесення помірних доз мінеральних добрив 

(N30P30K30) – 74,2−74,9 см. Покращення мі-

нерального живлення гороху після поперед-

ника кукурудза на зерно шляхом внесення 

добрив дозою N45P45K45 сприяло збільшенню 

висоти рослин до 80,1−80,3 см.   

Рівень мінерального живлення рослин 

гороху суттєво вливав і на формування кіль-
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Таблиця 2. Елементи структури врожаю та врожайність зерна гороху  

залежно від попередника, фону живлення та норм висіву насіння 

(середнє за 2021−2022 рр.) 
 

Фон удоб-

рення (фак-

тор В) 

Норма висі-

ву, млн 

схожих на-

сінин/га 

(фактор С) 

Висота 

рослин, 

см 

Кількість на рослині 
Маса зер-

на з  рос-

лини, г 

Маса 

1000 

насінин, 

г 

Урожай-

ність зерна, 

т/га бобів, шт. зерен, шт. 

Попередник − пшениця озима (фактор А) 

N30P30K30 

1,2 82,9 4,6 19,0 4,1 214,9 2,50 

1,4 81,8 4,8 18,8 3,9 210,7 2,74 

1,6 81,5 4,6 18,0 3,6 207,7 2,68 

1,8 75,1 4,4 16,2 3,3 205,4 2,63 

N45P45K45 

1,2 87,8 5,5 20,0 4,6 220,5 2,82 

1,4 87,3 5,5 19,1 4,9 218,5 3,03 

1,6 86,6 4,8 18,2 3,8 215,9 2,92 

1,8 82,5 4,5 17,0 3,5 211,3 2,79 

Попередник − кукурудза на зерно 

N30P30K30 

1,2 74,9 4,3 16,4 3,2 209,5 2,31 

1,4 74,2 4,5 16,5 3,6 209,3 2,66 

1,6 70,2 3,8 15,5 3,0 207,3 2,62 

1,8 69,0 3,5 14,5 2,8 207,2 2,53 

N45P45K45 

1,2 80,1 4,9 16,8 3,3 215,5 2,82 

1,4 80,3 4,8 16,6 3,4 216,2 3,00 

1,6 79,2 4,1 15,0 3,2 212,5 2,81 

1,8 71,6 3,9 14,3 3,0 209,7 2,71 

НІР05, т/га для факторів: А – 0,03−0,05; В – 0,03−0,04; С – 0,04−0,05; АВ −0,05−0,07 ; АС −0,08-

0,09 ; ВС − 0,07−0,08; АВС − 0,10−0,11 
 

кості бобів та їх озерненості. Так, передпосі-

вне внесення мінеральних добрив N45P45K45 

після попередника пшениці озимої забезпе-

чило зростання цих показників на 0,2−0,9 

шт. і 0,3−1,0 шт. відповідно порівняно з удо-

бренням N30P30K30. Після кукурудзи на зерно 

при покращені мінерального фону ці показ-

ники зростали менш інтенсивно – на 0,3−0,6 

шт. і 0,1−0,5 шт. відповідно. Найбільшу масу 

зерна з рослини гороху було одержано за сі-

вби з нормами висіву 1,2−1,4 млн схожих 

насінин/га після попередника пшениця ози-

ма: 4,6−4,9 г у варіантах з максимальною кі-

лькістю мінеральних добрив та 3,9−4,1 г − за 

помірного їх внесення N30P30K30. Сівба горо-

ху після кукурудзи на зерно зумовила змен-

шення продуктивності його рослин у кращих 

варіантах досліду на 1,3−1,5 г і 0,3−0,9 г, від-

повідно до фонів живлення.  

За результатами досліджень було також 

встановлено, що  показник маси 1000 зерен 

гороху сорту Гайдук найбільше зростав після 

попередника пшениця озима та внесення мі-

неральних добрив N45P45K45. Більшу масу 

1000 зерен гороху забезпечили варіанти з 

нормами висіву 1,2−1,4 млн.шт/га − 218,5− 

220,5 г. Загущення посівів гороху шляхом збіль-

шення норми висіву з 1,2 до 1,8 млн. шт/га при-

зводило до зниження маси 1000 зерен на 

2,0−9,5 г залежно від попередника та фону 

мінеральних добрив.   

У середньому за два роки досліджень, 

більша врожайність зерна гороху сорту Гай-

дук формувалась за умов внесення під пе-

редпосівну культивацію мінеральних добрив 

N45P45K45 і залежно від попередника практи-

чно не змінювалась. Як після попередника 

пшениця озима, так і після кукурудзи на зер-

но максимальну врожайність зерна гороху 

було одержано у варіантах з нормою висіву 

1,4 млн. шт/га – 3,00−3,03 т/га. Загущення 

посівів гороху до 1,6−1,8 млн. шт/га зумови-

ло зниження кращих показників врожайності 

на 0,11−0,29 т/га залежно від попередника. 

При вирощуванні гороху у варіанті з внесен-

ням меншої кількістю добрив (N30P30K30)

спостерігалась аналогічна реакція у форму-

ванні врожайності зерна залежно від норми 

висіву насіння, але за таких умов живлення 

рівень продуктивності рослин у варіантах з 
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нормою висіву 1,4 млн схожого насіння/га 

після попередника пшениця знизився на 

0,29, після кукурудзи на зерно – на 0,34 т/га, 

порівняно з удобренням N45P45K45. Отже, у 

варіантах з помірним внесенням мінеральних 

добрив вплив попередника на продуктив-

ність рослин гороху сорту Гайдук був більш 

суттєвим, ніж у разі передпосівного внесення 

добрив N45P45K45.  

Висновки 
На основі дворічних результатів дослі-

джень було встановлено: 

1. Вирощування гороху сорту Гайдук з 

нормами висіву 1,2, 1,4 ,1,6, 1,8 млн. шт/га 

після попередників пшениця озима та куку-

рудза на зерно за внесення під передпосівну 

культивацію мінеральних добрив N30P30K30  і 

N45P45K45 не впливало на строки настання та 

тривалість основних фаз росту і розвитку 

рослин культури. 

2. Кращі показники елементів структу-

ри врожаю гороху формувались за сівби з 

нормами висіву 1,2−1,4 млн. шт/га. Загущен-

ня посівів гороху до 1,6−1,8 млн. шт/га після 

попередника пшениця озима, залежно від 

фону добрив, призводило до зменшення ви-

соти рослин на 0,3−7,8 см, кількості бобів на 

рослині – на 0,4−1,0 шт., їх озерненості – на 

0,8−3,0 шт., маси 1000 зерен – на 3,0−9,5 г, а 

після кукурудзи на зерно – на 0,7−8,5 см, 

0,5−1,0 шт., 0,1−0,8 шт. та 2,0−6,5 г відповідно. 

3. Внесення під передпосівну культи-

вацію мінеральних добрив у дозі N45P45K45, 

порівняно з фоном N30P30K30, забезпечило 

підвищення врожайності зерна гороху сорту 

Гайдук після попередника кукурудза на зер-

но на 0,18−0,51 т/га, після пшениці озимої − 

на 0,16−0,32 т/га залежно від норми висіву 

насіння, які досліджувались. 

4. Максимальну врожайність зерна го-

роху було отримано у варіантах з нормою 

висіву 1,4 млн. шт/га – 3,0−3,03 т/га. Збіль-

шення або зменшення норми висіву від  

1,4 млн. шт/га показало недоцільність такого 

агрозаходу. 

5. У технології вирощування гороху 

сорту Гайдук попередники пшениця озима  

та кукурудза на зерно виявились майже  

рівнозначними за умов використання перед-

посівного внесення мінеральних добрив у 

дозі N45P45K45 та норми висіву 1,4 млн схо-

жого насіння/га, що дає змогу рекомендува-

ти їх для використання у сівозмінах зони пі-

внічного Степу України.  
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Topicality. The plant density per unit area is one of the most important agronomic indicators, which 

depends on both the seeding rate and the soil water regime. This is especially important for the Steppe zone 

of Ukraine, given the constant water scarcity in this region. The analysis of literature sources revealed lim-

ited scientific data regarding the response of modern pea varieties to seeding rates depending on the prede-

cessors and mineral nutrition of plants in the unstable weather and climatic conditions of the Steppe region of 

Ukraine. Purpose.  To establish the optimal parameters of seeding rate for peas of Haiduk variety depending 

on the predecessors and mineral fertilizers. Materials and Methods. During 2021–2022, the scientific study 

was carried out at the Erastivska Experimental Station of the SE Institute of Grain Crops of NAAS, which is 

located in the Northern Steppe of Ukraine. In the area of the experimental station, the temperate continental 

climate is characterised by aridity and unstable moisture conditions. The soil cover of the experimental plots 
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is ordinary low-humus heavy loamy chernozem. The humus content in the topsoil (0–30 cm) is 4.0–4.5 %, 

total nitrogen – 0.23–0.26 %, phosphorus – 0.11–0.16 %, potassium – 2.0–2.5 %, pH of the water extract – 

6.5–7.0. The experiment was laid out after winter wheat and maize for grain as predecessors on the back-

ground of mineral fertilizers at rates of N30P30K30 and N45P45K45 under pre-sowing cultivation. Leafless peas 

of the Haiduk variety, bred by the Yuriev Plant Production Institute, were sown at seeding rates of 1.2, 1.4, 

1.6 and 1.8 million germinating seeds/ha. Generally accepted agricultural techniques were used in the exper-

iment. Results. The seeding rate and the level of mineral nutrition of pea plants after different predecessors 

had a significant effect on the yield attributes and grain yield of the Haiduk variety. On average, over two 

years of research (2021–2022), the application of mineral fertilisers at a rate of N45P45K45 under pre-sowing 

cultivation, compared to the background N30P30K30, increased the pea grain yield of Haiduk variety after 

maize for grain by 0.18–0.51 t/ha, after winter wheat – by 0.16–0.32 t/ha, depending on the seeding rate un-

der study. Conclusions. In the pea cultivation technology, the effect of the predecessors (winter wheat and 

maize for grain) on grain yields of the Haiduk variety was almost equivalent in the case of pre-sowing appli-

cation of mineral fertilisers at a rate of N45P45K45 and a sowing rate of 1.4 million germinating seeds/ha. 

Key words: pea, predecessor, fertiliser background, seeding rate, plant density, yield attributes, plant 

productivity, grain yield 

 

 


