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Актуальність. Дослідження характеру успадкування ознак продуктивності, ступеня гетеро-

зису в гібридів першого покоління пшениці м’якої та твердої ярої є актуальним завданням при ство-

ренні високопродуктивних сортів, а також для прогнозування селекційно-генетичного ефекту схре-

щувань. Мета. Встановити ступінь фенотипового домінування та рівень гетерозису за ознаками 

продуктивності у гібридах першого покоління (F1) пшениці ярої. Матеріали та методи. Досліджен-

ня проведено у 2023–2024 рр. в Миронівському інституті пшениці імені В. М. Ремесла НААН Украї-

ни. Матеріалом для досліджень слугували 20 гібридних комбінацій отриманих від схрещування зраз-

ків різного еколого-географічного походження пшениці ярої. Використано лабораторно-польові та 

математично-статистичні методи. Результати. Виявлено, що найпоширенішим типом успадку-

вання ознаки «довжини колоса» в F1 пшениці ярої в роки досліджень було наддомінування та частко-

ве позитивне домінування. За ознакою «кількість колосків у колосі» спостерігали різний ступінь фе-

нотипового домінування, що свідчить про їх  значну диференціацію. За ознаками «кількість зерен у 

колосі» та «маса зерна з колоса» виділено комбінації, за якими упродовж років досліджень успадку-

вання відбувалося за типом наддомінування та часткового позитивного домінування і як результат 

формувалась висока продуктивність колоса. Висновки. Встановлено, що показники елементів про-

дуктивності колоса мали різні типи успадкування від депресії до наддомінування у F1 отриманих від 

схрещування зразків різного еколого-географічного походження пшениці ярої залежно як від підбору 

пар для гібридизації, так і від умов року. Найбільш невдалими виявилися поєднання батьківських 

форм у комбінаціях пшениці твердої ярої МІП Ксенія × 211 TIANES, МІП Магдалена × AR 

84/BINTEPE 85-OY та м’якої ярої Hingchun 26 × МІП Світлана, МІП Веснянка × Лінія 15-36 внаслі-

док чого спостерігали депресію та часткове від’ємне успадкування, а ступінь істинного та гіпоте-

тичного гетерозису мав від’ємні значення. За рівнем прояву позитивного гетерозису виділено комбі-

нації пшениці м’якої ярої Xunzhe 9 × МІП Олександра, Yaouyaan 448 × Дубравка, Moyin 2 × МІП Злата 

та твердої ярої МІП Ксенія × МІП Магдалена, МІП Магдалена × MUSK DUKE та ін., що свідчить 

про значний генетичний потенціал вищевказаних гібридів.  
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Вступ. Одним з головних методів ство-

рення вихідного матеріалу для селекції пше-

ниці є гібридизація, вона забезпечує отри-

мання нових зразків, які поєднують у своєму 

генотипі ознаки та властивості заплановані 

відповідно до селекційної програми. Гібри-

дизація є важливим методом селекції сіль-

ськогосподарських культур, а ключем до 

успішної гібридизації є вибір батьківських 

форм. Враховуючи, що продуктивність бать-

ківських форм не обов’язково така ж, як у 

гібридного потомства, цінність гібридної 

комбінації може бути ідентифікована лише в 

пізніх поколіннях. На ранніх етапах селекції 

пшениці для аналізу результатів гібридизації 

важливо обрати систему ознак, за якими добір 

елітних рослин дозволить досягти певного 

генетичного прогресу і призведе до підви-

щення урожайного потенціалу. Як правило, у 

гібридів першого покоління аналізуючи різні 

факторіальні ознаки, визначають кількісні 

параметри елементів продуктивності рослин, 

характер їх успадкування, гетерозис [1–5].  

Створення сортів пшениці ярої, мето-

дом гібридизації, починається з підбору бать-

ківських компонентів за комплексом цін-
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них господарських ознак. Підбір компонен-

тів для схрещування (Triticum aestivum L. та 

Triticum durum Desf.) необхідно проводити за 

еколого-географічним принципом та врахо-

вувати адаптивну здатність сорту, параметри 

ознак та наявність цінних генетичних ком-

понентів [6]. В його основу закладено ідею 

про те, що чим більш віддаленими є батьків-

ські форми, тим більш вони генетично від-

мінні, що забезпечує широкий формотвор-

чий процес у гібридних популяціях і добір 

трансгресивних форм, а також передбачає 

об’єднання в новому генотипі позитивних 

ознак і властивостей різних екотипів [7]. Для 

селекційних цілей широко використовується 

генофонд пшениці з колекцій генетичного 

банку рослин України, це дозволяє проводи-

ти гібридизацію генетично та екологічно 

віддалених форм з різним рівнем прояву 

ознак та отримати якісно новий селекційний 

матеріал [8]. Отже, залучення до схрещувань 

біотипів з різних еколого-географічних груп 

сприяє ширшому формотворенню у гібрид-

них популяціях, що підсилює ефективність 

селекційної роботи. 

Мета досліджень передбачала встано-

вити ступінь фенотипового домінування та 

рівень гетерозису за ознаками продуктивно-

сті у гібридах першого покоління  (F1) пше-

ниці м’якої та твердої ярої.  

Матеріали та методи. Дослідження 

проведено у 2023 та 2024 рр. в Миронівсь-

кому інституті пшениці імені В. М. Ремесла 

НААН України. Матеріалом для досліджень 

слугували 20 гібридних комбінацій, отрима-

них від схрещування зразків різного еколого-

географічного походження пшениці м’якої 

та твердої ярої. Насіння гібридів та батьків-

ських форм висівали вручну в гібридному 

розсаднику за схемою «материнська форма – 

F1 – батьківська форма» з міжряддям 15 см. 

Попередник – соя. Фенологічні спостере-

ження проводили згідно з методикою держа-

вного сортовипробування сільськогосподар-

ських культур [9]. Для якісної характеристи-

ки сприятливості умов середовища та фор-

мування продуктивності пшениці вирахову-

вали гідротермічний коефіцієнт [10]. 

Ступінь фенотипового домінування 

ознак (hр) визначали за формулою B. Griffing 

[11]: hp = (F1 – Mp) / (P max – Mp), де hp – 

cтупінь фенотипового домінування; F1 – 

значення ознаки у гібрида; Mp – середнє 

значення обох батьків; P max – найбільше 

значення одного з батьків. 

Групування отриманих даних проводи-

ли відповідно з класифікацією G. M. Beil, 

R. E. Atkins [12]. 

  

Клас домінування Числове значення hp 

Гетерозис (наддомінування) hp > +1 

Часткове позитивне наддомінування +0,5 < hp ≤ +1 

Проміжне успадкування -0,5 ≤ hp ≤ +0,5 

Часткове від'ємне успадкування -1 ≤ hp < -0,5 

Депресія hp < -1 
 

Прояв гетерозису визначали за Matzin-

ger et al. [13] та S. Fonseca, F. Patterson [14]:  

Ht (%) = (F1– MP)/MP x 100, 

Hbt (%) = (F1– BP)/BP x 100, 

де F1 – середнє арифметичне значення 

ознаки у гібрида; 

ВР – найвищий прояв ознаки одного з 

батьків; 

МР – середнє арифметичне значення 

показника обох батьківських форм.  

Результати та обговорення. Погодні 

умови виявилися сприятливими для норма-

льного росту та розвитку рослин пшениці 

ярої, проте супроводжувались нерівномірним 

розподілом опадів та різним температурним 

режимом в окремі їх періоди (табл. 1). У пе-

ріод сівба – сходи середньодобова темпера-

тура повітря у 2023 р. становила +8,3 °С, 

(вище за середньобагаторічні показники на 

1,2 °С) та характеризувалися надлишковим 

зволоженням (54,6 мм), вище за середньо-

багаторічні дані – 37,0 мм. У міжфазний пе-

ріод сходи – вихід в трубку середньодобова 

температура повітря була в межах середньо-

багаторічної + 12,5 °С. У період «вихід у 

трубку – колосіння» температура повітря 

знаходилась на позначці +18,2 °С, це вище 

середньобагаторічні на 1,8 °С, тоді ж як опа-

дів випало всього лише 19,9 мм, що нижче 

від середньобагаторічної норми у 2,4 рази.
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У період «колосіння – повна стиглість» 

температура повітря була + 20,6 °С, що вище 

середньобагаторічних даних на 1,0 °С, опадів 

випало 199,2 мм, (у 1,5 рази вище середньо-

багаторічних даних – 128,0 мм). Для комп-

лексної характеристики зволоження та тем-

пературного режиму використовували гідро-

термічний коефіцієнт (ГТК), який дорівню-

вав – 1,34, що відповідає оптимальному 

рівню зволоження. В окремо взятих періо-

дах, спостерігали наступну картину: надмір-

ним зволоженням характеризувались міжфаз-

ні періоди «сівба – сходи» та «колосіння – 

повна стиглість» (ГТК = 3,47 та 1,97 відпові-

дно), посушливі умови склалися у періоди 

«сходи – вихід у трубку» та «вихід у трубку – 

колосіння», де ГТК становив 0,86 та 0,73 від-

повідно.  
 

Таблиця 1. Гідротермічні умови вегетації пшениці ярої, 2023–2024 рр. 
 

Рік Сівба – сходи 
Сходи – вихід        

у трубку 

Вихід у трубку – 

колосіння 

Колосіння –  

повна стиглість 

Температурний режим повітря (°С) у міжфазні періоди вегетації  

2023 8,3 12,5 18,2 20,6 

2024 10,2 13,4 19,8 22,7 

х  9,25 12,9 19,0 21,7 

min 8,3 12,5 18,2 20,6 

max 10,2 13,4 19,8 22,7 

R 1,9 0,9 1,6 2,1 

Середні багаторічні 

дані 

7,1 12,5 16,4 19,6 

Кількість опадів (мм) у міжфазні періоди вегетації 

2023 54,6 57,4 19,9 199,2 

2024 44,3 71,5 26,1 102,4 

х  49,5 64,5 23,0 150,8 

min 44,3 57,4 19,9 102,4 

max 54,6 71,5 26,1 199,2 

R 10,3 14,1 6,2 96,8 

Середні багаторічні 

дані 
37,0 58,0 48,0 128,0 

Гідротермічний 

коефіцієнт 2023/2024 
3,47/2,82 0,86/1,21 0,73/0,94 1,97/1,05 

Примітка: x , min, max – відповідно середнє, мінімальне та максимальне значення, R – розмах 

варіювання (max–min) 
 

У період «сівба – сходи» середньодо-

бова температура повітря у 2024 р. становила 

+ 10,2 °С, що вище середньобагаторічні по-

казники на 3,1 °С та супроводжувалася над-

лишковим рівнем зволоженням – ГТК = 2,82. 

У міжфазний період розвитку рослин «сходи – 

вихід в трубку» середньодобова температура 

повітря була в межах середньобагаторічної – 

+ 13,4 °С. Опадів випало – 71,5 мм, що було 

близьким до середньобагаторічних даних – 

58,0 мм. У період «вихід у трубку – колосін-

ня» температура повітря знаходилась на поз-

начці + 19,8 °С, що вище середньобагаторіч-

ної норми на 3,4 °С. Опадів у міжфазний пе-

ріод випало лише 26,1 мм, а гідротермічний 

коефіцієнт знаходився на рівні – 0,94. У пе-

ріод «колосіння – повна стиглість» темпера-

тура повітря становила + 22,7 °С, що вище 

середньобагаторічних даних на 3,1 °С, опадів 

випало 102,4 мм, що нижче середньобагато-

річної норми та характеризувалася оптима-

льними умовами зволоження, підтверджу-

ється показником ГТК – 1,05. За вегетацій-

ний період 2024 р. гідротермічний коефіці-

єнт становив – 1,22, це відповідає оптималь-

ному рівню зволоження.  

Досліджено, що ознака «довжина ко-

лоса» характеризується чітким фенотиповим 

проявом, є відносно сталою, генетично обу-

мовленою сортовою ознакою, яка добре ус-

падковується та детермінується багатьма 

генами, що локалізовані майже в усіх хромо-

сомах пшениці. При цьому має чіткий фено-

типовий прояв і є зручним морфологічним 
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маркером для ідентифікації цінних геноти-

пів. Абсолютні величини можуть змінюва-

тись під впливом чинників довкілля й агро-

технологій, проте відносна різниця цієї озна-

ки в однакових агроекологічних умовах збе-

рігається. Тому її можна використовувати 

для ідентифікації генотипів [15–17]. Встано-

влено, що за довжиною колоса F1 проявили 

різний характер успадкування – від депресії 

до наддомінування, як у 2023 р. так і у 

2024 р. (табл. 2). 

У 2023 р. довжина колоса у F1 пшениці
 

Таблиця 2. Успадкування та ступінь гетерозису за ознакою «довжина колоса»  

в F1 пшениці м’якої та твердої ярої, 2023–2024 рр. 
 

Гібридна комбінація 
2023 р. 2024 р. 

hp * Ht, % Hbt, % hp * Ht, % Hbt, % 

Пшениця м’яка яра 

А2 × Елегія миронівська 1,1 НД 3,1 1,0 0,9 ЧПД 1,6 0,4 

Hunhux × Оксамит миронівський 0,3 ПУ 1,0 -2,0 0,6 ЧПД 1,0 -0,1 

МІП Веснянка × Лінія 15-36 -0,6 ЧВУ -1,2 -2,9 -0,3 ПУ 0,6 -1,2 

Xunzhe 9 × МІП Олександра 2,1 НД 5,2 3,0 1,9 НД 4,9 2,7 

Трізо × МІП Веснянка 0,5 ПУ 0,8 -0,8 0,6 ЧПД 1,7 0,5 

Yaouyaan 448 × Дубравка 6,5 НД 7,9 7,1 7,0 НД 5,9 3,9 

Moyin 2 × МІП Злата 1,4 НД 5,5 1,1 1,3 НД 2,6 1,2 

Лінія 15-36 × Трізо 0,4 ПУ 1,2 -1,4 0,7 ЧПД 1,2 0,1 

Gingchun 533 × Струна миронів-

ська 
0,9 ЧПД 1,0 -0,4 0,8 ЧПД 0,5 -0,9 

Hingchun 26 × МІП Світлана -0,4 ПУ -0,7 -1,8 -0,2 ПУ -0,9 -2,8 

Пшениця тверда яра 

МІП Ксенія × 211 TIANES -1,4 Д -9,3 -11,7 -1,1 Д -2,5 -3,5 

МІП Ксенія × Neodur 0,3 ПУ 1,0 -2,8 0,4 ПУ 0,5 -1,0 

МІП Ксенія × МІП Магдалена 3,5 НД 18,4 12,5 5,0 НД 4,7 4,0 

МІП Магдалена × AR 

84/BINTEPE 85-OY 

-0,8 ЧВУ -4,4 -5,4 -2,5 Д -2,7 -3,7 

МІП Магдалена × MUSK 

DUKEN 

1,5 НД 1,8 0,6 3,0 НД 3,8 2,5 

Леукурум 21-04 × Ярина 0,9 ЧПД 1,1 -1,8 1,1 НД 0,9 0,1 

МІП Райдужна × Neodur 1,5 НД 10,4 6,5 2,0 НД 2,7 1,3 

МІП Райдужна × YAZI 13 -0,7 ЧВУ -4,0 -3,3 -0,6 ЧВУ -2,9 -3,8 

МІП Ксенія × 121 YAVAROS 79 0,7 ЧПД 1,3 0,4 0,9 ЧПД 2,0 0,6 

МІП Магдалена × 030М-1Х-ОМ 1,2 НД 1,5 0,2 1,7 НД 1,8 0,5 

Примітка: hp – ступінь домінування,* – тип успадкування; Ht, % – гіпотетичний гетерозис; 

Hbt; % – істинний гетерозис; НД – над домінування; ЧПД – часткове позитивне домінування;           

ПУ – проміжне успадкування; ЧВУ – часткове від’ємне успадкування; Д – депресія.  
 

пшениці м’якої ярої змінювалася від 8,1 см 

(МІП Веснянка × Лінія 15-36, hp = -0,6) до 

10,4 см (Yaouyaan 448 × Дубравка, hp = 6,5), 

а у твердої ярої від 6,5 см (МІП Ксенія × 211 

TIANES, hp = -1,4) до 7,6 см (МІП Ксенія × 

МІП Магдалена, hp = 3,5). У двох з 10 гібри-

дів пшениці м’якої ярої виявлено довгий ко-

лос (10,0–10,4 см), а решта формували його 

на рівні 8,1–9,8 см, у твердої ярої – був колос 

середньої довжини у всіх досліджуваних 

гібридів (6,5–7,6 см). Слід відмітити, що ба-

тьківські форми, які мали колос середньої 

довжини, переважно передавали ознаку F1 за 

типом часткового позитивного домінування 

та проміжного успадкування. Ступінь фено-

типового домінування за ознакою «довжина 

колоса» у F1 пшениці м’якої ярої змінювався 

від -0,6 до 6,5, що відповідає типу від част-

кового від’ємного успадкування до наддомі-

нування, а у пшениці твердої ярої від -1,4 до 

3,5 – від депресії до наддомінування. Уста-

новлено, що F1 пшениці м’якої ярої успадко-

вували ознаку переважно за типом наддомі-

нування та проміжного успадкування. Над-

домінування (hp = 1,1–6,5) спостерігали у 

чотирьох гібридних комбінаціях у яких і ви-

явлено позитивне значення гіпотетичного 

(Ht = 3,1–7,9 %) та істинного (Hbt = 1,0–7,1 %)
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гетерозису, це дозволяє прогнозувати у нас-

тупних поколіннях появу трансгресивних 

форм. Від’ємні значення як гіпотетичного, 

так і істинного гетерозису встановлено у гіб-

ридів пшениці м’якої та твердої ярої, де сту-

пінь фенотипового домінування характери-

зувався проміжним типом успадкування 

(Hingchun 26 × МІП Світлана, hp = -0,4), час-

тковим від’ємним успадкуванням (МІП Вес-

нянка × Лінія 15-36, hp = -0,6; МІП Райдуж-

на × YAZI 13, hp = -0,7; МІП Магдалена ×  

AR 84/BINTEPE 85-OY, hp = -0,8) та депре-

сією (МІП Ксенія × 211 TIANES, hp = -1,4). 

У 2024 р. характер успадкування ознаки зна-

чно не відрізнявся від 2023 р. Наддомінуван-

ня відмічено у трьох комбінаціях пшениці 

м’якої ярої та п’яти – твердої ярої, у них 

установлено позитивні значення гіпотетич-

ного (Ht = 2,6–5,9 %; 0,9–4,7 % відповідно) і 

істинного (Hbt = 1,2–3,9 %; 0,1–4,0 % відпо-

відно) гетерозису. Найвищі показники над-

домінування спостерігали у гібридних комбі-

націях пшениці м’якої ярої Yaouyaan 448 ×  

Дубравка (hp = 7,0) та твердої ярої МІП  

Ксенія × МІП Магдалена (hp = 5,0). Часткове 

позитивне домінування виявлено тільки в 

однієї комбінації пшениці твердої ярої – 

МІП Ксенія × 121 YAVAROS 79, hp = 0,9, де 

встановлено позитивне значення як гіпотети-

чного, так і істинного гетерозису (Ht = 2,0 %;  

Hbt = 0,6 %). Прояв депресії був характер-

ним для двох гібридних комбінацій МІП  

Ксенія × 211  TIANES, hp = -1,1 та МІП Маг-

далена × AR 84/BINTEPE 85-OY, hp = -2,5, у 

той час як у F1 пшениці м’якої ярої перева-

жав тип успадкування – часткове позитивне 

домінування. Отже, найпоширенішим типом 

успадкування довжини колоса у роки дослід-

жень було наддомінування та часткове пози-

тивне домінування. Впродовж 2023–2024 рр. 

стабільно простежували ефект гетерозису у 

трьох комбінаціях F1 пшениці м’якої ярої: 

Xunzhe 9 × МІП Олександра, Yaouyaan 448 ×  

Дубравка, Moyin 2 × МІП Злата та у чоти-

рьох – у твердої ярої: МІП Ксенія × МІП  

Магдалена, МІП Магдалена × MUSK DUKEN, 

МІП Райдужна × Neodur, МІП Магдалена ×  

030М-1Х-ОМ, які мали позитивні значення 

гіпотетичного та істинного гетерозису. Це 

свідчить про значний генетичний потенціал 

вищевказаних гібридів.  

Вивчення ступеня фенотипового домі-

нування за ознакою «кількість колосків у 

колосі» у гібридів першого покоління пше-

ниці м’якої та твердої ярої, одержаних від 

внутрішньовидових схрещувань зразків різ-

ного еколого-географічного походження, 

засвідчило, що ступінь успадкування у різні 

роки досліджень змінювався від депресії до 

наддомінування (табл. 3). 

Відомо, що ознака «кількість колосків 

у колосі» має високу успадковуваність, тому 

ця ознака є достатньо важливою, як показник 

для селекції на продуктивність. Чим більше 

колосків у колосі, тим, як правило, вищою є 

продуктивність та характеризується значною 

константністю, має меншу мінливість порів-

няно з іншими ознаками, тому більш важли-

ва у селекції. Маючи генетичну детерміна-

цію даний показник піддається впливу умо-

вам вирощування і тому залежить від метео-

рологічних факторів [18]. У батьківських 

форм кількість колосків у колосі за роки до-

сліджень, варіювала від 14,0 шт., у зразка 

пшениці м’якої ярої Hingchun 26 до 18,2 шт. – у 

Дубравка, а у твердої ярої – від 12,6 шт. – у  

211 TIANES до 15,8 шт. – у МІП Магдалена. 

У F1, залежно від року дослідження, значен-

ня ознаки знаходилася в межах: від 14,3 шт. 

(Hingchun 26 × МІП Світлана) до 19,1 шт. 

(Yaouyaan 448 × Дубравка) для пшениці м’я-

кої ярої, а твердої ярої – від 13,0 шт. – у 

МІП Ксенія × 211 TIANES до 16,3 шт. – у 

МІП Магдалена × MUSK DUKEN – у 

2023 р.; від 14,8 шт. (МІП Веснянка × Лінія 

15-36) до 19,2 шт. (Xunzhe 9 × МІП Олек-

сандра) – для пшениці м’якої ярої, а твердої 

ярої – від 13,3 шт. – у МІП Магдалена × AR 

84/BINTEPE 85-OY до 16,6 шт. – у МІП  

Ксенія × МІП Магдалена – у 2024 р. У 

2023 р. максимальну кількість колосків 

(17,9–19,1 шт.) сформували гібриди пшениці 

м’якої ярої: Yaouyaan 448 × Дубравка, hp = 2,4; 

 Xunzhe 9 × МІП Олександра, hp = 2,1 та твер-

дої ярої: МІП Ксенія × МІП Магдалена, hp =  

2,3; МІП Магдалена × MUSK DUKEN, hp =  

1,9; МІП Райдужна × Neodur, hp = 1,7. Пози-

тивне значення як гіпотетичного, так і істин-

ного гетерозису мали 40,0 % гібридних ком-

бінацій пшениці м’якої ярої та 60,0 % – тве-

рдої ярої з типом успадкування від частково-

го позитивного домінування до наддоміну-

вання. Гібридні комбінації, які характеризу-

валися проміжним, частковим від’ємним
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Таблиця 3. Успадкування та ступінь гетерозису за ознакою «кількість  

колосків у колосі» в F1 пшениці м’якої та твердої ярої, 2023–2024 рр. 
 

Гібридна комбінація 
2023 р. 2024 р. 

hp * Ht, % Hbt, % hp * Ht, % Hbt, % 

Пшениця м’яка яра 

А2 × Елегія миронівська 0,9 ЧПД 1,1 0,3 0,8 ЧПД 1,0 0,1 

Hunhux × Оксамит миронівський 0,2 ПУ 0,3 -2,0 0,6 ЧПД 0,8 0,1 

МІП Веснянка × Лінія 15-36 -0,8 ЧВУ -1,4 -3,2 -0,9 ЧВУ -2,6 -4,2 

Xunzhe 9 × МІП Олександра 2,1 НД 3,2 2,4 2,3 НД 5,1 2,1 

Трізо × МІП Веснянка -0,3 ПУ -0,7 -2,8 0,1 ПУ 0,7 -0,5 

Yaouyaan 448 × Дубравка 2,4 НД 3,9 2,1 1,9 НД 3,9 1,9 

Moyin 2 × МІП Злата 0,8 ЧПД 1,0 0,1 1,1 НД 2,0 0,7 

Лінія 15-36 × Трізо -0,4 ПУ -1,0 -2,4 0,5 ПУ 0,3 0,1 

Gingchun 533 ×  

Струна миронівська 
0,3 ПУ 0,2 -0,9 0,1 ПУ 0,3 -0,7 

Hingchun 26 × МІП Світлана -1,7 Д -2,7 -9,8 -1,2 Д -1,9 -8,8 

Пшениця тверда яра 

МІП Ксенія × 211 TIANES -1,7 Д -10,3 -14,7 -1,5 Д -5,5 -9,5 

МІП Ксенія × Neodur 0,6 ЧПД 1,8 1,0 0,5 ПУ 0,4 -1,1 

МІП Ксенія × МІП Магдалена 2,3 НД 12,4 7,5 4,2 НД 3,7 2,1 

МІП Магдалена ×  

AR 84/BINTEPE 85-OY 

-1,3 Д -5,4 -9,4 -2,8 Д -4,7 -7,7 

МІП Магдалена ×  

MUSK DUKEN 

1,9 НД 2,8 1,6 2,1 НД 2,8 1,5 

Леукурум 21-04 × Ярина 0,8 ЧПД 1,0 0,7 1,1 НД 0,6 0,1 

МІП Райдужна × Neodur 1,7 НД 11,4 5,5 2,2 НД 3,7 1,8 

МІП Райдужна × YAZI 13 -0,9 ЧВУ -4,5 -3,9 -0,8 ЧВУ -3,1 -2,8 

МІП Ксенія × 121 YAVAROS 79 0,3 ПУ 0,3 -0,4 0,4 ПУ 0,4 -0,3 

МІП Магдалена × 030М-1Х-ОМ 0,7 ЧПД 1,0 0,2 0,8 ЧПД 1,1 0,3 

Примітка: hp – ступінь домінування;* – тип успадкування; Ht, % – гіпотетичний гетерозис; 

Hbt, % – істинний гетерозис; НД – над домінування; ЧПД – часткове позитивне домінування;          

ПУ – проміжне успадкування; ЧВУ – часткове від’ємне успадкування; Д – депресія.  
 

успадкуванням і депресією, мали від’ємні 

значення гетерозису. У 2024 р. у гібридів 

першого покоління пшениці м’якої ярої ви-

явлено наступні типи фенотипового доміну-

вання: у трьох комбінацій спостерігали над-

домінування, у двох – часткове позитивне 

домінування, у трьох – проміжне успадку-

вання, в однієї – часткове від’ємне успадку-

вання, в однієї – депресію, а у твердої ярої – 

у чотирьох комбінацій спостерігали наддо-

мінування, в однієї – часткове позитивне 

домінування, у двох – проміжне успадкуван-

ня, в однієї – часткове від’ємне успадкуван-

ня, у двох – депресію. Комбінації пшениці 

ярої, які проявили часткове позитивне домі-

нування та над домінування, мали позитивне 

значення гіпотетичного та істинного гетеро-

зису, а комбінації з проміжним (за виклю-

ченням комбінації пшениці м’якої ярої Лі-

нія 15-36 × Трізо), частковим від’ємним ус-

падкуванням і депресією – від’ємне. Таким 

чином, за ознакою «кількість колосків у ко-

лосі» в F1 пшениці ярої спостерігали різний 

ступінь фенотипового домінування, що свід-

чить про значну їх диференціацію. Успадку-

вання за типом наддомінування в 2023–

2024 рр. виявлено у гібридних комбінаціях 

пшениці м’якої ярої: Xunzhe 9 × МІП Олек-

сандра, Yaouyaan 448 × Дубравка та твердої 

ярої: МІП Ксенія × МІП Магдалена, МІП  

Магдалена × MUSK DUKEN, МІП Райдуж-

на × Neodur, що становить особливу цінність 

для селекційної роботи. 

Дослідженнями багатьох вчених дове-

дено, що ознака «кількість зерен з колоса» є 

найбільш стабільною ознакою і саме тому 

необхідно вести відбір за цим показником. 

Успадкування ознаки «кількість зерен у ко-

лосі» більш достовірне, однак залежить від 

чинників навколишнього середовища, особ- 
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ливо від метеорологічних умов. Ознака обу-

мовлена спадковістю і може поліпшуватись 

селекційним способом та рекомендується як 

критерій для добору вихідного матеріалу [19, 

20]. Виокремлено різні типи успадкування та 

ступінь гетерозису за ознакою «кількість 

зерен у колосі» у гібридів пшениці м’якої та 

твердої ярої (табл. 4).  
 

Таблиця 4. Успадкування та ступінь гетерозису за ознакою «кількість  

зерен у колосі» в F1 пшениці м’якої та твердої ярої, 2023–2024 рр. 
 

Гібридна комбінація 
2023 р. 2024 р. 

hp * Ht, % Hbt, % hp * Ht, % Hbt, % 

Пшениця м’яка яра 

А2 × Елегія миронівська 0,4 ПУ 0,2 -0,3 0,6 ЧПД 0,9 0,1 

Hunhux × Оксамит миронівський -0,2 ПУ -0,4 -2,6 0,1 ПУ 0,4 -0,5 

МІП Веснянка × Лінія 15-36 -1,8 Д -4,4 -7,2 -0,8 ЧВУ -2,4 -4,0 

Xunzhe 9 × МІП Олександра 1,7 НД 3,0 2,1 2,1 НД 4,9 2,0 

Трізо × МІП Веснянка -0,4 ПУ -0,9 -3,1 0,2 ПУ 0,9 -0,2 

Yaouyaan 448 × Дубравка 2,0 НД 3,4 1,5 1,8 НД 3,6 1,6 

Moyin 2 × МІП Злата 0,9 ЧПД 1,1 0,3 1,4 НД 2,2 1,1 

Лінія 15-36 × Трізо -0,6 ЧВУ -1,3 -2,9 0,5 ПУ 0,5 0,1 

Gingchun 533 ×  

Струна миронівська 
0,5 ПУ 0,3 -0,4 0,7 ЧПД 0,9 0,3 

Hingchun 26 × МІП Світлана -1,9 Д -2,9 -11,8 -1,4 Д -2,2 -7,8 

Пшениця тверда яра 

МІП Ксенія × 211 TIANES -1,9 Д -11,3 -16,7 -1,7 Д -5,9 -10,5 

МІП Ксенія × Neodur 0,8 ЧПД 2,8 1,2 0,5 ПУ 0,3 -1,0 

МІП Ксенія × МІП Магдалена 2,0 НД 10,4 6,5 3,1 НД 3,0 1,5 

МІП Магдалена × AR 

84/BINTEPE 85-OY 

-1,5 Д -6,4 -11,2 -1,8 Д -2,7 -8,3 

МІП Магдалена ×  

MUSK DUKEN 

1,1 НД 1,8 1,0 1,4 НД 2,0 1,2 

Леукурум 21-04 × Ярина 0,9 ЧПД 1,1 0,7 1,2 НД 0,8 0,2 

МІП Райдужна × Neodur 1,8 НД 12,4 6,5 1,7 НД 3,0 1,1 

МІП Райдужна × YAZI 13 -0,7 ЧВУ -4,1 -3,3 -0,6 ЧВУ -3,1 -2,4 

МІП Ксенія × 121 YAVAROS 79 0,4 ПУ 0,6 -0,1 0,5 ПУ 0,7 -0,1 

МІП Магдалена × 030М-1Х-ОМ 0,5 ПУ 0,2 -0,3 0,7 ЧПД 1,0 0,3 

Примітка: hp – ступінь домінування;* – тип успадкування; Ht, % – гіпотетичний гетерозис; 

Hbt, % – істинний гетерозис; НД – над домінування; ЧПД – часткове позитивне домінування; ПУ – 

проміжне успадкування; ЧВУ – часткове від’ємне успадкування; Д – депресія.  
 

У 2023 р. характер успадкування озна-

ки «кількість зерен у колосі» у гібридів пше-

ниці ярої варіював від депресії до наддомі-

нування. Наддомінування відмічено у двох 

комбінаціях (Yaouyaan 448 × Дубравка, hp =  

2,0; Xunzhe 9 × МІП Олександра, hp = 1,7) 

пшениці м’якої ярої та у трьох (МІП Ксе-

нія × МІП Магдалена, hp = 2,0; МІП Райдуж-

на × Neodur, hp = 1,8; МІП Магдалена ×  

MUSK DUKEN, hp = 1,1) твердої ярої, у них 

виявлено позитивні значення гіпотетичного 

та істинного гетерозису. Найвищі їх показ-

ники були у комбінації пшениці твердої ярої 

МІП Райдужна × Neodur (Ht = 12,4 %; Hbt =  

6,5 %). Часткове позитивне домінування від-

мічено в одній комбінації пшениці м’якої 

ярої та у двох – твердої ярої, де виявлено 

позитивні значення як гіпотетичного, так і 

істинного гетерозису. Прояв депресії встанов-

лено у гібридних комбінацій (Hingchun 

26 × МІП Світлана, hp = -1,9; МІП Веснян-

ка × Лінія 15-36, hp = -1,8) пшениці м’якої 

ярої та у комбінаціях (МІП Ксенія × 211 

TIANES, hp = -1,9; МІП Магдалена × AR 

84/BINTEPE 85-OY, hp = -1,5) твердої ярої з 

від’ємними значеннями гіпотетичного і іс-

тинного гетерозису. В умовах 2024 р. F1 

пшениці м’якої та твердої ярої сформували 

більшу кількість зерен у колосі порівняно з 

2023 р. Установлено, що ступінь фенотипо-

вого домінування незначно відрізнявся за 

роки досліджень. Наддомінування виявлено 
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у трьох гібридних комбінацій (hp = 1,4–2,1) 

пшениці м’якої ярої та у чотирьох (hp = 1,2–

3,1) – твердої ярої, у них відмічено позитивні 

значення гіпотетичного (Ht = 0,8–4,9 %) і 

істинного (Hbt = 0,2–2,0 %) гетерозису. Част-

кове позитивне домінування спостерігали у 

двох комбінаціях (А2 × Елегія миронівська, 

hp = 0,6; Gingchun 533 × Струна миронівська, 

hp = 0,7) пшениці м’якої ярої та в однієї тве-

рдої ярої (МІП Магдалена × 030М-1Х-ОМ, 

hp = 0,7), для них характерним було позити-

вне значення гіпотетичного та істинного ге-

терозису. Від’ємні значення як гіпотетично-

го, так і істинного гетерозису мали комбіна-

ції, які проявили часткове від’ємне успадку-

вання та депресію. Особливу цінність мають 

гібридні комбінації (Xunzhe 9 × МІП Олек-

сандра, Yaouyaan 448 × Дубравка) пшениці 

м’якої ярої та твердої ярої (МІП Ксе-

нія × МІП Магдалена, МІП Магдалена × MUSK  

DUKEN, МІП Райдужна × Neodur), в яких 

наддомінування простежували з року в рік з 

позитивним значенням гіпотетичного та іс-

тинного гетерозису. 

Маса зерна з колоса є важливим елеме-

нтом структури урожайності, має достатньо 

високу успадковуваність, трансгресивну мі-

нливість, що ставить цю ознаку в ранг най-

більш важливих для досліджень та прове-

дення доборів у якості маркера продуктив-

ності в селекційних розсадниках [21]. За  

результатами структурного аналізу 2023–

2024 рр. встановлено, що ступінь фенотипо-

вого домінування в F1 варіював від депресії 

до наддомінування (табл. 5). У середньому за 

період досліджень, «маса зерна з колоса» 

батьківських форм пшениці м’якої ярої зна-

ходилася в межах від 1,37 г до 1,75 г, а у тве-

рдої ярої – від 1,42 г до 1,88 г, що свідчить 

про диференціацію як у межах генотипу, так 

і за роками вивчення. Найбільшу середню 

масу зерна з колоса F1 сформували у 2024 р. 

(1,56 г), а в умовах 2023 р. показник був ни-

жчим (1,44 г). 
 

Таблиця 5. Успадкування та ступінь гетерозису за ознакою « маса  

зерна з колоса» в F1 пшениці м’якої та твердої ярої, 2023–2024 рр. 
 

Гібридна комбінація 
2023 р. 2024 р. 

hp * Ht, % Hbt, % hp * Ht, % Hbt, % 

Пшениця м’яка яра 

А2 × Елегія миронівська -0,3 ПУ -0,3 -1,8 0,6 ЧПД 0,8 0,3 

Hunhux × Оксамит миронівський -0,6 ЧВУ -2,4 -7,6 0,2 ПУ 0,5 -0,7 

МІП Веснянка × Лінія 15-36 -2,2 Д -6,4 -11,2 -0,6 ЧВУ -1,4 -3,3 

Xunzhe 9 × МІП Олександра 1,2 НД 2,1 1,6 2,0 НД 4,2 1,8 

Трізо × МІП Веснянка -0,5 ПУ -1,1 -4,1 0,1 ПУ 0,4 -0,1 

Yaouyaan 448 × Дубравка 2,2 НД 3,7 1,8 2,8 НД 5,6 3,6 

Moyin 2 × МІП Злата 0,7 ЧПД 1,0 0,3 1,2 НД 2,0 0,8 

Лінія 15-36 × Трізо -0,8 ЧВУ -2,3 -4,9 0,6 ЧПД 0,7 0,2 

Gingchun 533 ×  

Струна миронівська 
-0,6 ЧВУ -4,3 -6,4 0,4 ПУ 0,3 -0,4 

Hingchun 26 × МІП Світлана -2,5 Д -4,9 -12,8 -1,8 Д -3,2 -8,7 

Пшениця тверда яра 

МІП Ксенія × 211 TIANES -2,2 Д -13,3 -18,7 -1,8 Д -6,9 -11,5 

МІП Ксенія × Neodur 0,9 ЧПД 2,9 1,5 0,6 ЧПД 0,7 0,3 

МІП Ксенія × МІП Магдалена 1,3 НД 5,4 3,5 3,0 НД 2,7 1,1 

МІП Магдалена × AR 

84/BINTEPE 85-OY 

-3,5 Д -9,4 -13,2 -2,2 Д -2,9 -9,2 

МІП Магдалена × MUSK DUKEN 1,4 НД 2,9 1,1 1,1 НД 1,3 0,9 

Леукурум 21-04 × Ярина 0,7 ЧПД 1,0 0,6 1,1 НД 0,9 0,2 

МІП Райдужна × Neodur 2,8 НД 14,4 6,9 2,7 НД 11,0 5,1 

МІП Райдужна × YAZI 13 0,3 ПУ -0,2 -2,3 -0,7 ЧВУ -3,2 -2,5 

МІП Ксенія × 121 YAVAROS 79 0,6 ЧПД 0,9 0,2 0,5 ПУ 0,7 -0,2 

МІП Магдалена × 030М-1Х-ОМ 0,7 ЧПД 0,9 0,3 0,9 ЧПД 1,3 0,8 

Примітка: hp – ступінь домінування;* – тип успадкування; Ht, % – гіпотетичний гетерозис; 

Hbt, % – істинний гетерозис; НД – над домінування; ЧПД – часткове позитивне домінування;  

ПУ – проміжне успадкування; ЧВУ – часткове від’ємне успадкування; Д – депресія.  
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У 2023 р. за ознакою «маса зерна з ко-

лоса» найбільшу селекційну цінність стано-

вили гібридні комбінації пшениці м’якої ярої 

Yaouyaan 448 × Дубравка, hp = 2,2; Xunzhe 9 ×  

МІП Олександра, hp = 1,2 та твердої ярої – 

МІП Райдужна × Neodur, hp = 2,8; МІП Маг-

далена × MUSK DUKEN, hp = 1,4; МІП Ксе-

нія × МІП Магдалена, hp = 1,3, які проявили 

наддомінування з позитивними значеннями 

гіпотетичного та істинного гетерозису. Най-

менш цінними були поєднання батьківських 

форм у гібридів пшениці твердої ярої 

МІП Ксенія × 211 TIANES, МІП Магдалена ×  

AR 84/BINTEPE 85-OY та м’якої ярої – 

МІП Веснянка × Лінія 15-36, Hingchun 26 ×  

МІП Світлана 1, у яких успадкування зна-

чення ознаки мало від’ємні значення гіпоте-

тичного та істинного гетерозису. Часткове 

позитивне домінування виявлено в однієї 

комбінації (Moyin 2 × МІП Злата, hp = 0,7) 

пшениці м’якої ярої та у чотирьох (МІП 

Ксенія × Neodur, hp = 0,9; Леукурум 21-04 ×  

Ярина, hp = 0,7; МІП Магдалена × 030М-1Х-

ОМ, hp = 0,7; МІП Ксенія × 121 YAVAROS 

79, hp = 0,6) – твердої ярої, з позитивним 

значенням гіпотетичного та істинного гете-

розису. Проміжний тип успадкування вста-

новлено в однієї комбінації пшениці м’якої 

ярої (hp = -0,3) та однієї – твердої ярої 

(hp = 0,3) з від’ємним значенням гіпотетич-

ного (Ht = -0,2–-0,3 %) і істинного (Hbt =  

-1,8– -2,3 %) гетерозису. В умовах 2024 р., 

для якого характерним був достатній рівень 

зволоження,  виявлено різні типи успадку-

вання від депресії до наддомінування. Най-

вищі значення гіпотетичного та істинного 

гетерозису відмічено у комбінацій пшениці 

м’якої ярої Xunzhe 9 × МІП Олександра, Yaou-

yaan 448 × Дубравка, Moyin 2 × МІП Злата та 

твердої ярої – МІП Ксенія × МІП Магдалена, 

МІП Магдалена × MUSK DUKEN, МІП Рай-

дужна × Neodur. Проміжний тип успадкуван-

ня визначено у 30,0 % гібридів пшениці м’я-

кої ярої, зі ступенем фенотипового доміну-

вання від 0,1 до 0,4 у комбінаціях Hunhux ×  

Оксамит миронівський, Трізо × МІП Веснян-

ка, Gingchun 533 × Струна миронівська та у 

10,0 % – твердої ярої МІП Ксенія × 121 YAVA-

ROS 79. Найменш поширеним типом успад-

кування ознаки «маса зерна з колоса» у 

гібридів пшениці м’якої ярої було часткове 

від’ємне успадкування та депресія, а у твер-

дої ярої – проміжний тип та часткове від’єм-

не успадкування. Однак слід відмітити, що 

гібридні комбінації пшениці твердої ярої 

МІП Ксенія × 211 TIANES, МІП Магдалена ×  

AR 84/BINTEPE 85-OY та м’якої ярої Hing-

chun 26 × МІП Світлана проявили депресію у 

2023, 2024 рр. і мали від’ємні значення гіпо-

тетичного та істинного гетерозису. Виділено 

гібридні комбінації пшениці ярої, за якими 

упродовж років вивчення, успадкування 

ознаки відбувалося за типом наддомінування 

та часткового позитивного домінування і, як 

результат, формувалась висока продуктивність 

колоса – Xunzhe 9 × МІП Олександра, Yaou-

yaan 448 × Дубравка, Moyin 2 × МІП Злата, 

МІП Ксенія × МІП Магдалена, МІП Магдале-

на × MUSK DUKEN, МІП Райдужна × Neodur, 

МІП Магдалена × 030М-1Х-ОМ. 

Отже, одним з найефективніших спо-

собів розширення генетичної мінливості є 

залучення до гібридизації екологічно і геог-

рафічно віддалених форм пшениці. За таких 

умов майбутні сорти можуть ефективно при-

стосовуватись до умов навколишнього сере-

довища конкретного регіону і забезпечувати 

досить високу реалізацію генетичного по-

тенціалу продуктивності агрофітоценозу. 

При цьому залучення зразків різних еко-

логічних груп сприяє розширенню формот-

ворення і добору цінних рекомбінантів [17]. 

Висновки. Встановлено успадкування і 

прояв гетерозису ознак продуктивності у гібри-

дів першого покоління отриманих від схре-

щування зразків різного еколого-географіч-

ного походження пшениці м’якої та твердої 

ярої. Виявлено, що показники елементів про-

дуктивності колоса мали різні типи успадку-

вання від депресії до наддомінування залеж-

но як від підбору пар для гібридизації, так і 

від умов року. За окремими комбінаціями 

схрещування спостерігали як наддомінуван-

ня і гібридну депресію, так і істинний та гі-

потетичний гетерозис. Позитивний ступінь 

гетерозису за елементами продуктивності мож-

на пояснити впливом батьківських компоне-

нтів, правильним підходом до їх вибору з 

урахуванням особливостей формування кі-

лькісних ознак. За досліджуваними ознаками 

невдалими виявились поєднання батьківсь-

ких форм у гібридних комбінаціях пшениці 

твердої ярої МІП Ксенія × 211 TIANES,  

МІП Магдалена × AR 84/BINTEPE 85-OY та 
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м’якої ярої Hingchun 26 × МІП  Світлана, МІП  

Веснянка × Лінія 15-36, внаслідок чого спо-

стерігали депресію та часткове від’ємне ус-

падкування, а ступінь істинного та гіпотети-

чного гетерозису мав від’ємні значення. За 

рівнем прояву позитивного гетерозису виділено 

комбінації пшениці м’якої ярої Xunzhe 9 ×  

МІП Олександра, Yaouyaan 448 × Дубравка, 

Moyin 2 × МІП Злата та твердої ярої МІП Ксе- 

нія × МІП Магдалена, МІП Магдалена ×  

MUSK DUKEN, МІП Райдужна × Neodur, МІП  

Магдалена × 030М-1Х-ОМ, що свідчить про 

значний генетичний потенціал вищевказаних 

гібридів. 
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ties, as well as for predicting the selection and genetic effect of crosses. Purpose. To establish the degree of 

phenotypic dominance and the heterosis degree in terms of productivity in F1 hybrids of spring wheat.  

Materials and methods. The research was conducted at the V. M. Remeslo Myronivka Institute of Wheat of 

NAAS of Ukraine in 2023–2024. There were studied 20 hybrid combinations obtained by crossing spring 

wheat samples of different ecological and geographical origin. Laboratory-field and mathematical-statistical 

methods were used. Results. It was found that overdominance and partial positive dominance were the most 

common types of inheritance of the trait “spike length” in F1 hybrids of spring wheat during the years of the 

research. For the trait “number of spikelets per spike”, different degrees of phenotypic dominance, which 

indicates their significant differentiation, were observed. Based on the traits “number of grains per spike” 

and “grain weight per spike”, we identified combinations in which inheritance occurred by the type of over-

dominance and partial positive dominance, and as a result, high productivity of the spike was formed during 

the years of study. Conclusions. Characteristics of productivity elements of ears in F1 hybrids obtained from 

crossing samples of different ecological and geographical origin of spring wheat had different types of inher-

itance (from depression to overdominance), depending on the selection of pairs for hybridisation and on the 

conditions of the year. The most unsuccessful combinations of parental forms were found in combinations of 

durum spring wheat MIP Kseniia × 211 TIANES, MIP Mahdalena × AR 84/BINTEPE 85-OY and bread 

spring wheat Hingchun 26 × MIP Svitlana, MIP Vesnianka × Line 15-36, resulting in depression and partial 

negative inheritance, and the degree of true and hypothetical heterosis had negative values. By the level of 

manifestation of positive heterosis, the combinations of bread spring wheat Xunzhe 9 × MIP Oleksandra, 

Yaouyaan 448 × Dubravka, Moyin 2 × MIP Zlata and durum spring wheat MIP Kseniia × MIP Mahdalena, 

MIP Mahdalena × MUSK DUKE, etc. were identified, which demonstrates the significant genetic potential 

of the above hybrids. 

Key words: spring wheat, hybrid combinations, productivity components 

 

 


